
PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

EDITAL
PREGÃO ELETRÔNICO Nº 000049/2023

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

EDITAL

1



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

2



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

3



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

4



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

5



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

6



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

7



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

8



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

9



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

10



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

11



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

12



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

13



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

14



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

15



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

16



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

17



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

18



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

19



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

20



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

21



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

22



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

23



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

24



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

25



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

26



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

27



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

ANEXO I

28



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

.

29



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

30



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

31



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

32



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

33



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

34



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

35



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

36



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

37



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

38



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

39



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

40



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

41



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

42



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

43



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

44



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

45



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

46



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

47



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

ANEXO II

48



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

ANEXO III

49



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

50



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

51



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

52



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

53



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

54



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

55



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

56



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

57



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

58



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

59



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

60



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

61



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

62



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

63



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

64



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

65



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

66



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

ANEXO IV

67



PREFEITURA MUNICIPAL DE CANTAGALO
Estado do Rio de Janeiro

COMISSÃO PERMANENTE DE LICITAÇÃO

Proc. 001596 / 2023

Fl.

Serv.

ANEXO V

68
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ANEXO I 

TABELA DE 

CONSUMO X GERAÇÃO 

DO SISTEMA 



INFORMAÇÃO GERAL DE CONSUMO X SISTEMA PROJETADO: 
 

EXTRATO ANUAL DE CONSUMO ENERGÉTICO    

UNIDADE ENDEREÇO jan/22 fev/22 mar/22 abr/22 mai/22 jun/22 jul/22 ago/22 set/22 out/22 nov/22 dez/22 MÉDIA    

CRECHE E M PREF G. GUIMARAES 
Rua Azer Ribeiro s/n, bairro São José - 1º Distrito - 

Cantagalo/RJ 
107,00 933,00 1089,00 1112,00 1022,00 1012,00 756,00 965,00 967,00 994,00 883,00 900,00 895,00 * BASE DE CÁLCULO POTÊNCIA: 151,41% 

SMEC - SEDE Rua Leontino Felipe Richa, 154, Centro - Cantagalo/RJ 1752,00 2092,00 1859,00 2423,00 1517,00 1136,00 973,00 950,00 1262,00 1299,00 2155,00 1734,00 1596,00 
 

POTÊNCIA INDICADA: 93,45 kWp 

E M MARIA BELLIENI D'OLIVAL 
Rodovia RJ 160, Bairro Santo Antônio, 1º Distrito - 

Cantagalo/RJ 
487,00 1343,00 1948,00 2068,00 1648,00 1489,00 1226,00 1273,00 1556,00 2113,00 1898,00 1723,00 1564,33 

 
QUANTIDADE DE SISTEMAS: 2,00 

E M LAMEIRA DE ANDRADE 
Rua Drº. Cássio Passos Barreto, nº 111, Centro - 

Cantagalo/RJ 
673,00 714,00 1164,00 1439,00 1132,00 1084,00 933,00 593,00 1017,00 1006,00 1102,00 1132,00 999,08 

 
POTÊNCIA TOTAL DOS SISTEMAS: 141,90 kWp 

E M DACYR JOSE RIBEIRO 
Rua Azer Ribeiro, s/n, bairro São José- 1º Distrito - 

Cantagalo/RJ 
111,00 693,00 1304,00 1618,00 1584,00 1327,00 967,00 963,00 1079,00 1241,00 1187,00 1228,00 1108,50 

 
TIPO DE SISTEMA: INVERSOR COM STRING. 

E M CEL MARCELINO DE PAULA 
Rua Joaquim Ferreira da Costa, S/N, S. Sebastião do 

Paraíba - 4º Distrito - Cantagalo/RJ 
249,00 786,00 1229,00 1241,00 1067,00 678,00 604,00 602,00 747,00 1128,00 1008,00 883,00 851,83 * POTÊNCIA MÍNIMA DOS INVERSORES: PARA CADA SISTEMA NÃO PODE SER INFERIOR A 60,0W 

E M ELESTAR CAETANO MENDES 
Rua Djalma Beda Coube, s/n, Maravilha/Euclidelândia - 3º 

Distrito - Cantagalo/RJ 
516,00 417,00 988,00 1112,00 1009,00 987,00 933,00 584,00 928,00 957,00 1191,00 1014,00 886,33 

 
POTÊNCIA MÍNIMA DOS MÓDULOS: >=500W 

E M ALBERTO AUGUSTO THOMAZ 
Avenida Jornalista José Naegele, s/n, Gavião Novo 

(Cantelmo) - Cantagalo/RJ 
271,00 474,00 564,00 608,00 597,00 495,00 419,00 439,00 574,00 634,00 589,00 651,00 526,25 

 
CRECHE E. M. PREF. G. GUIMARAES 

UNIDADES QUE TERÃO RATEIO POR MEIO DA CRECHE E. M. 

PREF. G. GUIMARÃES 

E M ALCIDES A CARVALHAES 
RJ 170 (Cantagalo x S. Sebastião do Paraíba), Bairro Novo 

Horizonte - 1º Distrito - Cantagalo/RJ 
151,00 407,00 551,00 651,00 516,00 480,00 388,00 365,00 462,00 443,00 432,00 500,00 445,50 

 
E. M. DACYR JOSÉ RIBEIRO 

UNIDADES QUE TERÃO RATEIO POR MEIO DA E. M. DACYR 

JOSÉ RIBEIRO 

E M ANTONIO RAPOSO 
Rua Cândida Vieira dos Santos, s/n, Boa Sorte - 5º distrito 

Cantagalo/RJ 
314,00 279,00 550,00 689,00 627,00 652,00 664,00 379,00 648,00 682,00 727,00 538,00 562,42 

   

E M LUCIA HELENA P DO COUTO 
Rua José Estebanez, S/Nº, Santa Rita da Floresta, 2º 

Distrito - Cantagalo/RJ 
288,00 293,00 460,00 515,00 413,00 410,00 383,00 321,00 357,00 362,00 397,00 365,00 380,33 

   

 TOTAL: 4919,00 8431,00 11706,00 13476,00 11132,00 9750,00 8246,00 7434,00 9597,00 10859,00 11569,00 10668,00 9815,58    

                 

                  

                  

                  

                  

 

RESUMO GERAL DO SISTEMA: 
 Consumo médio mensal de energia: 9815,58 kW 

Consumo médio anual de energia: 117787,00 kW 

Geração média mensal estimada: 14862,64 kW 

Geração média anual estimada: 178351,68 kW 

 

 

 Saldo mensal após instalação: 5047,06 kW 

Saldo anual após instalação: 60564,68 kW 

 



INFORMAÇÃO CRECHE PREF. GUIMARÃES DE CONSUMO X SISTEMA PROJETADO: 
 

EXTRATO ANUAL DE CONSUMO ENERGÉTICO    

UNIDADE ENDEREÇO jan/22 fev/22 mar/22 abr/22 mai/22 jun/22 jul/22 ago/22 set/22 out/22 nov/22 dez/22 MÉDIA  BASE DE CÁLCULO POTÊNCIA: 151,70% 

CRECHE E M PREF G. GUIMARAES 
Rua Azer Ribeiro s/n, bairro São José - 1º Distrito - 

Cantagalo/RJ 
107,00 933,00 1089,00 1112,00 1022,00 1012,00 756,00 965,00 967,00 994,00 883,00 900,00 895,00 * POTÊNCIA INDICADA: 48,12 kWp 

SMEC - SEDE Rua Leontino Felipe Richa, 154, Centro - Cantagalo/RJ 1752,00 2092,00 1859,00 2423,00 1517,00 1136,00 973,00 950,00 1262,00 1299,00 2155,00 1734,00 1596,00 
 

POTÊNCIA TOTAL DO SISTEMA: 73,15 kWp 

E M MARIA BELLIENI D'OLIVAL 
Rodovia RJ 160, Bairro Santo Antônio, 1º Distrito - 

Cantagalo/RJ 
487,00 1343,00 1948,00 2068,00 1648,00 1489,00 1226,00 1273,00 1556,00 2113,00 1898,00 1723,00 1564,33 

 
TIPO DE SISTEMA: INVERSOR COM STRING. 

E M LAMEIRA DE ANDRADE 
Rua Drº. Cássio Passos Barreto, nº 111, Centro - 

Cantagalo/RJ 
673,00 714,00 1164,00 1439,00 1132,00 1084,00 933,00 593,00 1017,00 1006,00 1102,00 1132,00 999,08 

 
POTÊNCIA MÍNIMA DO INVERSOR: 60,00 W 

 TOTAL: 3019,00 5082,00 6060,00 7042,00 5319,00 4721,00 3888,00 3781,00 4802,00 5412,00 6038,00 5489,00 5054,42  POTÊNCIA MÍNIMA DOS MÓDULOS: 500,00 W 

 

RESUMO UNITÁRIO DO SISTEMA: 

 Consumo médio mensal de energia: 5054,42 kW 

Consumo médio anual de energia: 60653,00 kW 

Geração média mensal estimada: 7667,70 kW 

Geração média anual estimada: 92012,40 kW 

 

 

 Saldo mensal após instalação: 2613,28 kW 

Saldo anual após instalação: 31359,40 kW 

 



INFORMAÇÃO E. M. DACYR JOSÉ RIBEIRO DE CONSUMO X SISTEMA PROJETADO: 

EXTRATO ANUAL DE CONSUMO ENERGÉTICO  

UNIDADE ENDEREÇO jan/22 fev/22 mar/22 abr/22 mai/22 jun/22 jul/22 ago/22 set/22 out/22 nov/22 dez/22 MÉDIA BASE DE CÁLCULO POTÊNCIA: 151,12% 

E M DACYR JOSE RIBEIRO 
Rua Azer Ribeiro, s/n, bairro São José- 1º Distrito - 

Cantagalo/RJ 
111,00 693,00 1304,00 1618,00 1584,00 1327,00 967,00 963,00 1079,00 1241,00 1187,00 1228,00 1108,50 * POTÊNCIA INDICADA: 45,33 kWp 

E M CEL MARCELINO DE PAULA 
Rua Joaquim Ferreira da Costa, S/N, S. Sebastião do 

Paraíba - 4º Distrito - Cantagalo/RJ 
249,00 786,00 1229,00 1241,00 1067,00 678,00 604,00 602,00 747,00 1128,00 1008,00 883,00 851,83 POTÊNCIA TOTAL DO SISTEMA: 68,75 kWp 

E M ELESTAR CAETANO MENDES 
Rua Djalma Beda Coube, s/n, Maravilha/Euclidelândia - 3º 

Distrito - Cantagalo/RJ 
516,00 417,00 988,00 1112,00 1009,00 987,00 933,00 584,00 928,00 957,00 1191,00 1014,00 886,33 TIPO DE SISTEMA: INVERSOR COM STRING. 

E M ALBERTO AUGUSTO THOMAZ 
Avenida Jornalista José Naegele, s/n, Gavião Novo 

(Cantelmo) - Cantagalo/RJ 
271,00 474,00 564,00 608,00 597,00 495,00 419,00 439,00 574,00 634,00 589,00 651,00 526,25 POTÊNCIA MÍNIMA INVERSOR: 60,00 W 

E M ALCIDES A CARVALHAES 
RJ 170 (Cantagalo x S. Sebastião do Paraíba), Bairro Novo 

Horizonte - 1º Distrito - Cantagalo/RJ 
151,00 407,00 551,00 651,00 516,00 480,00 388,00 365,00 462,00 443,00 432,00 500,00 445,50 POTÊNCIA MÍNIMA DOS MÓDULOS: 500,00 W 

E M ANTONIO RAPOSO 
Rua Cândida Vieira dos Santos, s/n, Boa Sorte - 5º distrito 

Cantagalo/RJ 
314,00 279,00 550,00 689,00 627,00 652,00 664,00 379,00 648,00 682,00 727,00 538,00 562,42 

 

E M LUCIA HELENA P DO COUTO 
Rua José Estebanez, S/Nº, Santa Rita da Floresta, 2º 

Distrito - Cantagalo/RJ 
288,00 293,00 460,00 515,00 413,00 410,00 383,00 321,00 357,00 362,00 397,00 365,00 380,33 

 

 TOTAL: 1900,00 3349,00 5646,00 6434,00 5813,00 5029,00 4358,00 3653,00 4795,00 5447,00 5531,00 5179,00 4761,17  
RESUMO UNITÁRIO DO SISTEMA: 

Consumo médio mensal de energia: 4761,17 kW 

Consumo médio anual de energia: 57134,00 kW 

Geração média mensal estimada: 7194,94 kW 

Geração média anual estimada: 86339,28 kW 

 
Saldo mensal após instalação: 2433,77 kW 

Saldo anual após instalação: 29205,28 kW 

 

   

   

   

   

   

   

   

 



 

Estado do Rio de Janeiro 
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MEMORIAL DESCRITIVO DO SISTEMA DE ENERGIA 

SOLAR FOTOVOLTAICO COMERCIAL DE 

P=73,15kWp 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexos: 

• Descrição detalhada do sistema projetado; 

• Diagrama unifilar da instalação; 

• Planta de situação e localização; 

• Dados de irradiação solar; 
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DADOS GERAIS DO SISTEMA: 

Este projeto diz respeito à construção de um sistema de produção de eletricidade através da 

conversão fotovoltaica (sistema on-grid), com uma potência de pico igual a 73,15kWp. 

 
CLIENTE: 

Cliente: MUNICÍPIO DE CANTAGALO (CRECHE E.M. PREF. G. GUIMARÃES) 

Endereço: Rua Azer Ribeiro, 00000, SL Salas Creche; Bairro: São José 

Cidade/Estado/CEP: Cantagalo–RJ CEP.:28.500-000 

CPF/CNPJ: 28.645.749/0001-60 

Telefone: ( 22 ) 2555-4204 

E-mail: NÃO POSSUI 

Código UC: 6574696 

 

EMPRESA RESPONSÁVEL PELO O PROJETO: 

Razão social: Wigan Construtora Ltda 

Endereço: R. Doutor Porciúncula, n° 285, sala 203, Venda da Cruz 

Cidade/Estado/CEP: São Gonçalo – RJ CEP.: 24.411-006 

CNPJ: 31.666.115/0001-43 

Telefone: (21) 97212-2537 

E-mail: comercial@construtorawigan.com 

 

ENGENHEIRA RESPONSÁVEL PELO O PROJETO: 

Engenheira Eletricista: Carolina Castro Marinho 

CREA-RJ: 2022107239 

ART: 2020230074717 

 
 

LOCAL DE INSTALAÇÃO: 
 

O sistema possui as seguintes características: 01 gerador fotovoltaico conectado à rede de 
distribuição de energia elétrica de BT - 127v/220v (sistema on-grid). 

 

DADOS DA LOCALIZAÇÃO 

Localidade: 
Rua Azer Ribeiro, 00000, SL Salas Creche, Bairro São José, 

Cantagalo–RJ CEP.:28.500-000 

Latitude: 21°59'59.33"S 

Longitude: 42°21'48.25"O 

Altitude: 40m 

Fonte dados climáticos: ATLAS BRASILEIRO 

Albedo: 23% Telhado de Estrutura Madeira 
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DIMENSIONAMENTO: 
 

A quantidade de energia produzível é calculada com base nos dados radiométricos, conforme a 

fonte ATLAS BRASILEIRO, o Atlás Solarimétrico do Brasil e utilizando os métodos de cálculo descritos nas 

normas. 

As instalações atenderão às seguintes condições (a serem executadas para cada "gerador solar", 

entendida como um conjunto de módulos fotovoltaicos com o mesmo ângulo e a mesma orientação): 

na fase inicial do sistema fotovoltaico, a relação entre a energia ou a potência produzida em 

corrente alternada e a energia ou a potência produzível em corrente alternada (determinada em função 

da radiação solar incidente sobre o plano de um dos módulos, da potência nominal do sistema e a 

temperatura de funcionamento dos módulos) é, pelo menos, maior do que 0,78, no caso de utilização de 

conversores de potência até 20 kW, e 0,8 no caso de utilização de inversores de maior potência, em 

relação às condições de medição e métodos de cálculo descritos no GuiaEN60904-2. 

Não são admitidos conjuntos de módulos em paralelos não perfeitamente idênticos uns aos outros 

para exposição e / ou da marca, e / ou o modelo e / ou o número de módulos utilizados; cada módulo 

será equipado com díodos deby-pass. 

DESCRIÇÃO DO SISTEMA: 
 

O sistema fotovoltaico é composto de 133 módulos fotovoltaicos de 550Wp ligados em 1 inversor 

de Potência = 60,0kVA. 
A potência nominal total é de 73,15kWp, distribuídos em uma área de 1.269,17m². 

Modalidade de conexão à rede de alimentação em Baixa Tensão Trifásico de 200A com tensão de 

fornecimento 127v/220v. 
O sistema reduz a emissão de poluentes na atmosfera de acordo com seguinte tabela abaixo 

(valores anuais): 

 
Produção Termo Elétrica Equivalente 

Dióxido de enxofre (SO2): 8,71 kg 

Óxidos de Nitrogênio (NOx): 10,97 kg 

Poeiras: 0,39 kg 

Dióxido de carbono (CO2): 6,49 t 

 
Equivalente de energia geotérmica 

Sulfeto de Hidrogênio (H2S) (fluido 
geotérmico): 

0,38 kg 

Dióxido de carbono (CO2): 0,07 t 

Tonelada equivalente de Petróleo (TEP): 3,11 TEP 

RADIAÇÃO SOLAR: 
 

A avaliação do recurso solar disponível foi realizada de acordo com a fonte ATLAS BRASILEIRO e o 

Atlas Solarimétrico do Brasil e o Site da América do Sol, tendo como referência o local com os dados 

históricos e de radiação solar na Cidade de Cantagalo. 

 
ESTRUTURAS DE APOIO: 

 

Os módulos serão montados em suportes de aço galvanizado, com um ângulo de 22° e terão todos 

a mesma exposição. Os sistemas de fixação da estrutura deverão resistir a rajadas de vento, com 

velocidade de até 120km/h. 
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GERADOR: 
 

O gerador é composto de 133 módulos fotovoltaicos de células solares de monocristalina com uma 

vida útil estimada de mais de 25 anos e degradação da produção devido ao envelhecimento de 0,8 % ao 

ano. 

 
 

CARACTERÍSTICAS DO GERADOR FOTOVOLTAICO 

Número de módulos: 133 

Número de inversores: 1 

Potência nominal: 73.150VA = 73,15kVA 

 

 
CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DOS MÓDULOS 

Fabricante: JINKO/JA SOLAR/CANADIAN OU SIMILAR 

Tecnologia construtiva Monocristalina 

Características elétricas: 

Potência máxima: 550Wp 

Eficiência %: >=21,33% 

Tensão nominal: >=40,9V 

Tensão em aberto: >=49,62V 

Corrente nominal: >=13,11A 

Corrente de curto-circuito: >=14,0A 

Dimensões: 

Dimensões: 2278mm x 1134mm x 35mm 

Peso: 3.806,80kg à 4.282,6kg 

 

CABEAMENTO ELÉTRICO: 
 

O cabeamento elétrico será feito por meio de cabos condutores isolados, conforme a descrição 
abaixo: 

 

➢ Seção do condutor de cobre calculado de acordo com a norma IEC/NBR 

➢ Cabo tipo FG21, se a passagem de cabos for externa ou FG27 se a instalação for 

subterrânea. 
➢ Tipo N07V-k se a instalação for para dutosemedifícios. 

 
Os cabos também estarão de acordo com as normas IEC, com código e cores conforme a norma 

UNEL / NBR. 

Para não comprometer a segurança dos trabalhadores durante a instalação, verificação ou 

manutenção, os condutores seguirão a tabela de cores conforme abaixo: 
 

➢ Cabos de proteção: Amarelo-Verde ou Verde (Obrigatório). 

➢ Cabosdeneutro: Azul claro (Obrigatório). 

➢ Cabos de fase: Cinza/Marrom. 

➢ Cabos decircuitoc.c.: Com indicação especifica de (+) para positivo e (-) para negativo. 

 
Como pudemos notar a especificação exposta acima, a seção do condutor do sistema fotovoltaico 

é superdimensionado, com referimento a corrente e as distâncias limitadas. 

Com estas seções, a queda de potência está contida dentro 2% do valor medido a partir de 

qualquer módulo para o grupo de conversão. 
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- Relação de Materiais Diversos: 

O gerador de energia fotovoltaico de 73,15kWp é composto por: 

133 MÓDULOS DE 550WP 

1 INVERSOR DE 60KW TRIFÁSICO 220V 

32 CONECTOR MC4 AMPHENOL - KIT 2 PARES (MACHO E FEMEA) 

400 CABO SOLAR 6MM 1800VDC VERMELHO - AMPHENOL 

400 CABO SOLAR 6MM 1800VDC PRETO - AMPHENOL 

134 PERFIL DE ALUMÍNIO 2360MM - 1 UND 

134 SUPORTE PARA TELHADO COLONIAL - KIT 2 UND 

119 GRAMPO INTEMEDIÁRIO - KIT 2 UND 

14 GRAMPO FINAL 35MM - KIT 4 UND 

14 GRAMPO DE ATERRAMENTO - KIT 2 UND 

106 EMENDA P/ PERFIL - 1 UND 

 

- Disjuntores: 

 
Disjuntor Tipo Amperagem Quantidade Localização 

din bipolar 200A 01 QGBT 

din bipolar 200A 01 Proteção CA do conversor de 60kVA 

 
- DPS ( Dispositivo de Proteção de Surto): 

 

Dispositivo Tipo Amperagem Quantidade Localização 

DPS CA monopolar 45KA 1P/275V 03 Proteção CA do conversor de 60kVA 

DPS CC Fabricante Fabricante Fabricante Proteção CC do conversor de 60kVA 

 
- Inversores e Painéis Solares: 

 
Equipamento Marca Potência Quantidade 

Inversor GROWATT/SOLIS OU SIMILAR 60 KVA 01 

Painel Solar JINKO/JA SOLAR/CANADIAN OU SIMILAR 550W 133 

- Quadro Elétrico: 
 

• Quadro de campo em corrente contínua (CC): será prevista a instalação de um quadro de 

CC em cada conversor para conexões em paralelo dos módulos, medições e controle dos dados de entrada 

e saída em cada gerador fotovoltaico. 
 

• Quadro de paralelo em corrente alternada (CA): será prevista a instalação de um quadro 

em alternada localizado depois dos conversores estáticos, para realização da medição e controle dos dados 

de saída do inversor. 

 

- Aterramento: 
 

É previsto o isolamento galvânico entre a corrente continua do sistema fotovoltaico e a rede. 

Soluções técnicas diversas podem ser utilizadas e são aceitáveis desde que respeitem as normas 

vigentes e de boas práticas. 

O sistema fotovoltaico será supervisionado por um sistema IT, sem o polo aterrado. 
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Os conjuntos dos módulos serão apresentados pelo número de módulos fotovoltaicos 

individualmente desligáveis. 
O sistema possui diodos de bloqueio e proteção contrasurtos. 

Por razões de segurança, se alguma parte da rede não suportar uma maior intensidade de corrente, 

esses sistemas devem ser protegidos individualmente. 

A estrutura de suporte deverá ser também aterrada. 

- Sistema de Monitoramento e Controle (SMC): 
 

O sistema de controle e de monitoramento, permite, por meio de um computador e um software 

dedicado, de comunicar em cada instante com o sistema de modo a verificar a funcionalidade dos 

inversores instalados com a possibilidade de visualizar as indicações técnicas (tensão, corrente, a potência, 

etc.) para cada inversor. 
Também pode ser lido no histórico de eventos do inversor. 

 

- Verificações: 
 

O instalador irá verificar e certificar os pontos seguintes: 

 

➢ Produção de energia fotovoltaica gerada sob diferentes condições de operação; 
➢ Continuidade elétrica entre os módulos e asligações; 
➢ Medição de Aterramento com terrômetro RT< 15ohm’s; 
➢ Isolamento de circuitoselétricos; 

➢ Limites de Tensão CC, Limites de tensão CA; 

➢ Limites de Corrente CC, Limites de Tensão CA; 

➢ Limites de Potência CC, Limites de Potência CA. 

 

- Inversor Solar: 
 

O sistema de conversão é composto por um conjunto de conversores estáticos (inversores). 

O conversor CC/CA utiliza um sistema idôneo de transferência de potência a rede de distribuição, 

em conformidade aos requisitos técnicos e normas de segurança. Os valores de tensão e corrente do 

dispositivo de entrada são compatíveis com o sistema fotovoltaico, enquanto os valores de saída são 

compatíveis com os valores da rede ao qual está conectado ao sistema. 

As principais características do grupo conversor são: 

 

➢ Inversor de comutação forçada com PWM (Pulse-width modulation), sem clock e/ou tensão de 

referência ou de corrente, semelhante a um sistema não idôneo a suportar a tensão e frequência de 

intervalo normal. Este sistema está em conformidade com as normas da ABNT e com o sistema de 

rastreamento de potência máxima MPPT; 
➢ Entrada do gerador CC gerenciado com pólos não ligados ao terra; 

➢ Conforme as normas gerais de limitação de Emissões EMF e RF: Conformidade IEC 110-1, IEC 
110-6, IEC110-8; 

➢ Proteção de desligamento da rede quando o sistema estiver fora da faixa de tensão e frequência 

da rede e com falha de sobrecorrente, conforme os requisitos da IEC 11-20 e normas da distribuidora de 

energia elétrica local. Reset automático das proteções de início automático; 
➢ Em conformidade com a ABNT; 

➢ Grau de proteção adequado a localização nas proximidades do campo fotovoltaico(IP65); 

➢ Declaração de conformidade do fabricante de acordo com normas técnica aplicáveis, com 
referência aos ensaios realizados por institutoscertificadores; 

➢ Tensão de entrada adequada para o intervalo de tensão de saída do gerador fotovoltaico; 

➢ Máxima eficiência: 80% a 98% da potência nominal. 
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- Dados técnicos do inversor de 60KVA: 
 

DADOS TÉCNICOS DO INVERSOR 

Fabricante: Growatt/Solis ou similar 

Entradas MPPT: MPPT>=8 

Entrada para rastreador: >=2 

Características elétricas (mínimas): 

Potência nominal: 60.000VA = 60,00KVA ( CA ) 

Potência máxima FV: 60.000W = 60,0KW ( CA ) 

Potência máxima por rastreador FV: >=90.000Wp = 90KWp ( CC ) 

Tensão nominal de entrada: =180Vcc a >=850Vcc 

Tensão máxima de entrada: =1.100Vcc 

Tensão mínima por rastreador MPPT: =180Vcc 

Tensão máxima por rastreador MPPT: >=850Vcc 

Tensão máxima de saída: 220Vac 

Corrente máxima de saida: >=173,2A 

Corrente máxima por rastreador: MPPT >= 26A 

Rendimento máximo: >=98,5% 
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Inversor MPPT 1 – 
STRING 1 

MPPT 1 – 
STRING 2 

MPPT 2 – 
STRING 3 

MPPT 2 – 
STRING 4 

MPPT 3 – 
STRING 5 

MPPT 3 – 
STRING 6 

Módulos em série: 9 9 9 9 9 8 

Conjunto de 

módulos em 

paralelos: 

0 0 0 0 0 0 

Exposições: Telha Colonial Telha Colonial Telha Colonial Telha Colonial Telha Colonial Telha Colonial 

Tensão MPPT (STC): Vcc = 368,1V Vcc = 368,1V Vcc = 368,1V Vcc = 368,1V Vcc = 368,1V Vcc = 327,2V 

Corrente MPPT: Icc = 13,11A Icc = 13,11A Icc = 13,11A Icc = 13,11A Icc = 13,11A Icc = 13,11A 

Número de módulos: 9 9 9 9 9 8 

 

Inversor MPPT 4 – 
STRING 7 

MPPT 4 – 
STRING 8 

MPPT 5 – 
STRING 9 

MPPT 5 – 
STRING 10 

MPPT 6 – 
STRING 11 

MPPT 6 – 
STRING 12 

Módulos em série: 8 8 8 8 8 8 

Conjunto de 

módulos em 
paralelos: 

0 0 0 0 0 0 

Exposições: Telha Colonial Telha Colonial Telha Colonial Telha Colonial Telha Colonial Telha Colonial 

Tensão MPPT (STC): Vcc = 327,2V Vcc = 327,2V Vcc = 327,2V Vcc = 327,2V Vcc = 327,2V Vcc = 327,2V 

Corrente MPPT: Icc = 13,11A Icc = 13,11A Icc = 13,11A Icc = 13,11A Icc = 13,11A Icc = 13,11A 

Número de módulos: 8 8 8 8 8 8 

 

Inversor MPPT 7 – 
STRING 13 

MPPT 7 – 
STRING 14 

MPPT 8 – 
STRING 15 

MPPT 8 – 
STRING 16 

  

Módulos em série: 8 8 8 8   

Conjunto de 
módulos em 

paralelos: 

0 0 0 0   

Exposições: Telha Colonial Telha Colonial Telha Colonial Telha Colonial   

Tensão MPPT (STC): Vcc = 327,2V Vcc = 327,2V Vcc = 327,2V Vcc = 327,2V   

Corrente MPPT: Icc = 13,11A Icc = 13,11A Icc = 13,11A Icc = 13,11A   

Número de módulos: 8 8 8 8   

 
 

CONSIDERAÇÕES FINAIS: 

Será emitido e divulgado pelo instalador, os seguintes documentos: 

 

➢ Manual de uso e manutenção, incluindo a programação recomendada de manutenção; 
➢ Projeto executivo "como construído", acompanhado com folhas de material instalado; 

➢ Declaração dos controles efetuados e dos seus resultados; 

➢ Declaração de conformidade; 

➢ Certificado emitido por um laboratório acreditado INMETRO e quanto à conformidade com EN 

61215 para os módulos de silício cristalino e IEC 61646 para módulos de filmefino; 

➢ Certificado emitido por um laboratório acreditado quanto à conformidade do inversor DC / 

AC com as normas vigentes e, se o dispositivo de interface é usado dentro da própria unidade; 
➢ Declarações de garantia relativas aos equipamentos instalados; 
➢ Garantia de todo o sistema e o desempenho. 

 

A Empresa Instaladora, além de realizar a execução de instalação e montagem de acordo com o 

projeto, irá realizar todos os trabalhos em conformidade com as normas da ABNT. 
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NOTAS: 

 
CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS MÍNIMAS DOS COMPONENTES DOS SFCR 

 
1 – Módulos Fotovoltaicos: 

1.1 – O sistema fotovoltaico deverá ser composto por módulos idênticos, ou seja, de um único fabricante 

e modelo, com mesmas características elétricas, mecânicas e dimensionais, feitos de silício mono; 

1.2 – Os módulos devem ter eficiências mínima de 20,0% em STC (Standard Test Conditions); 1.3 – 

variação máxima de potência nominal em STC de 0 a +5 W; 1.4 – Os módulos devem ter potência nominal 

mínima de 550 Wp; 

1.5 – Devem possuir diodos de by-pass integrados ao módulo fotovoltaico. 

1.6 – Os conectores devem ter proteção mínima IP67. As caixas de junção devem ter proteção mínima 

IP65; 

1.7 – Com o inversor injetando normalmente na rede e em ausência de sombras, os módulos fotovoltaicos 

não devem exibir nenhum fenômeno de “ponto quente”; 

1.8 – Devem ter vida útil esperada mínima dos módulos de 25 anos, com garantia de potência nominal 

após os 25 primeiros anos: ≥ 80%, potência nominal após os 10 primeiros anos: ≥ 92% e garantia contra 

defeitos de fábrica mínima de 10 anos; 

1.9 – Deverão ser entregues à fiscalização do contrato os folhetos/catálogos dos módulos, recomendações 

de manutenção preventiva, bem como das planilhas de teste de recebimento de todos os módulos 

fotovoltaicos. Não serão aceitos módulos cujos resultados dos testes de potência sejam inferiores ao valor 

nominal declarado; 

1.10 – As conexões dos módulos e quantidade de painéis deverão ser dimensionadas respeitando-se os 

limites do espaço físico disponível e a capacidade do sistema a ser instalado. 1.11 – Os módulos devem 

ainda ter: moldura em alumínio e coeficiente de temperatura máximo de 0,05%/°C; 

1.12 – Modelos de referência: Canadian Solar; JA Solar, RISEN Solar; Longy; Trina Solar ou equivalente 

técnico de qualidade superior. 

 
2 – Inversores: 

2.1 – Todos os inversores devem ser trifásicos (preferencialmente), do tipo GRID-TIE, ou seja, projetados 

para operarem conectados à rede da concessionária local de energia elétrica (380/220 ou 220/127V) na 

frequência de 60 Hz, dependendo do sistema elétrico na edificação. Os inversores utilizados deverão estar 

devidamente aprovados/homologados pela concessionária de energia à qual o SFCR será conectado. 

2.2 – Deve apresentar eficiência máxima de pico superior a 98%. 

2.3 – Os inversores não devem possuir elementos passíveis de substituição com baixa periodicidade, de 

forma a propiciar vida útil longa, sem a necessidade manutenção frequente. 2.4 – Devem ser capazes de 

operar normalmente à potência nominal, sem perdas, na faixa de temperatura ambiente de -25ºC a 60ºC. 

2.5 – Os inversores não devem possuir transformador. 

2.6 – A distorção harmônica total de corrente (THDI) do inversor deve ser menor que 3,0%. 2.7 – A 

tensão de saída do conjunto de inversores deve ser compatibilizada ao nível nominal de utilização da 

concessionária de energia local. 

2.8 – Os inversores devem possuir certificados de Conformidade ou o número de registro de concessão 

do INMETRO para a tensão nominal de conexão com a rede. Estes certificados devem evidenciar que 

osinversores foramtestados pelas normas nacionais (ABNT NBR 16149, ABNT NBR 16150 E ABNT IEC 

62116) e/ou internacionais aplicáveis (normas europeias IEC 61727-12 e IEC 62116 ou a norma 

americana IEEE 1547). 

2.9 – Regulação do fator de potência deve ser automática, em função da tensão e corrente na saída do 

sistema. 
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2.10 – Os inversores devem incluir proteção Anti-ilhamento. 

2.11 – Os inversores devem incluir proteção contra subtensão/sobretensão, 

subfrequência/sobrefrequência, relé de sincronismo e proteção contra sobretemperatura; 

2.12 – Os inversores devem ser conectados a dispositivos de seccionamento adequados, visíveis e 

acessíveis para a proteção da rede e da equipe de manutenção. 

2.13 – Os inversores devem atender a todas as exigências da concessionária de energia local.  

2.14 – Os  inversores devem possuir display digital para monitoramento dos dados; 

2.15 – Número mínimo de canais independentes (MPPT – Maximum Power Point Tracker): 2 (dois). 

2.16 – Os inversores devem permitir monitoramento remoto e monitoramento local. 

2.16.1 – O sistema de monitoramento deverá possuir recursos para medir e registrar o consumo imediato 

e fornecer o balanço entre a geração, o consumo e a energia injetada na rede; 

2.16.2 – O sistema deverá possuir capacidade para futuras expansões caso haja necessidade de se incluir 

o monitoramento de novas variáveis ou inclusão de novos equipamentos; 

2.17 – A contratada deverá informar e descrever claramente em sua proposta a forma e funcionalidade 

do monitoramento do sistema de geração considerado em sua proposta. 

2.18 – Todos os inversores de um sistema fotovoltaico deverão ser do mesmo fabricante. 

2.19 – Grau de proteção mínimo: IP 65; 

2.20 – Normas a atender: ABNT NBR 16149, ABNT 16150 e ABNT IEC 62116 ou as normas europeias IEC 

61727:2004-12, IEC 62116:2014 ou norma americana IEEE 1547. 

2.21 – Proteções: conforme exigência do PRODIST. 

2.22 – Referências de inversores: Fronius; GoodWe; Growatt ou equivalente técnico de qualidade igual 

ou superior. 

 
3 – Quadros de proteção/string boxes: 

3.1 – A associação em paralelo das séries deve ser feita em caixas de conexão específicas, que incluem 

os seguintes elementos: 

3.2 – Fusíveis específicos para sistemas fotovoltaicos em ambos os polos. 

3.3 – DPS’s nos polos positivos e negativos de cada string (lado CC) e entre eles e o sistema de 

aterramento, dimensionados conforme as características do sistema instalado e seguindo a Norma NBR 

IEC 61643-1. 

3.4 – Interruptor seccionador com operação sob carga. 

3.5 – Todos os fusíveis e dispositivos de proteção contra surtos devem estar em conformidade com a 

norma ABNT NBR 5410, NBR 5419 e da concessionária de energia. 

3.6 – A caixa deverá possuir índice de proteção mínima IP65 e deve vir equipada com todos os conectores 

de entrada e saídas dos cabos. 

3.7 – Os condutores CC desde as caixas de conexão até a entrada dos inversores devem ser 

acondicionados em eletrocalhas ou eletrodutos, com caixas de passagem seguindo as normas brasileiras 

de instalações elétricas. 

3.8 – O quadro de proteção CA dos inversores de cada sistema fotovoltaico, com disjuntores de proteção, 

DPS's CA e barramentos associados, devem ser dimensionados e instalados em conformidade com a NBR 

5410. 
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3.9 – Deverão ser fornecidos painéis de interface confeccionados de material não corrosivo, com as 

dimensões adequadas para abrigar e proteger os equipamentos CA e CC, tais como chaves seccionadoras, 

DPS, disjuntores e todos os demais itens necessários. 

3.10 – Deverão ser utilizados painéis adequados às instalações elétricas, de dimensões apropriadas para 

abrigar os equipamentos de proteção, controle, manobra, etc. 

3.11 – Deverá ser realizada proteção mecânica das partes vivas em placa de policarbonato permitindo 

acesso somente aos comandos dos disjuntores. 

3.12 – Os circuitos serão identificados de acordo com os inversores correspondentes. 

 
4 – Estrutura de suportação: 

4.1 – As estruturas de suporte devem ser projetadas para resistir aos esforços do vento de acordo com a 

NBR 6123/1988 e ambientes de corrosão igual ou maiores que C3, em conformidade com a ISO 9223 e 

demais normas ABNT aplicáveis. 

4.2 – As estruturas de suporte devem ser feitas de alumínio, de alta resistência e durabilidade. Os 

procedimentos de instalação devem preservar a proteção contra corrosão. Isto também é aplicável aos 

parafusos, porcas e elementos de fixação em geral. 

4.3 – Os módulos fotovoltaicos serão fixados ao trilho metálico através de fixadores próprios, dotados de 

parafusos e porcas específicas para utilização, em aço inoxidável. 

4.4 – Sempre que possível, devem ser utilizados furos já existentes nos telhados, devendo-se ainda, se 

necessário, aplicar materiais vedantes a fim de eliminar quaisquer tipos de infiltração de água no interior 

do edifício. 

4.5 – Todos os módulos devem estar a uma altura suficiente da cobertura, de modo a permitir uma 

ventilação adequada, conforme recomendação do fabricante. 

4.6 – As estruturas/módulos fotovoltaicos devem ser dispostos/montados de tal maneira que permita seja 

possível a desmontagem, de partes do SFCR, para possibilitar, quando eventualmente necessário, o acesso 

à manutenção do telhado e demais equipamentos existentes na unidade. 

 
5 – Conectores solares: 

5.1 – Conexão tipo snap-lock ou similar que possua mecanismo interno de travamento para evitar o 

desacoplamento acidental. 

5.2 – À prova de intempéries e resistentes aos raios UV. 

5.3 – Índice de proteção ≥ IP67. 5.4 – Nível de segurança: classe II. 

 
6 – Cabos de energia elétrica: 

6.1 – Devem ser respeitadas as normas que regemossistemas fotovoltaicos, como a NBR 16690 

(Instalações elétricas de arranjos fotovoltaicos – Requisitos de projeto) e a NBR 16612 (Cabos de potência 

para sistemas fotovoltaicos, não halogenados, isolados, com cobertura – Requisitos de desempenho), que 

especificam as características mecânicas e elétricas dos cabos empregados em cada trecho de uma 

instalação. Desta forma, devem ser resistentes a intempéries e à radiação UV (quando expostos ao 

tempo). 

6.2 – Devem apresentar tensão de isolamento apropriada à tensão nominal de trabalho. 

6.3 – Não propagantes de chamas e não halogenados. 

6.4 - Temperatura máxima de operação em regime normal ≥ 90ºC. 

6.5 – Bitola mínima do condutor de cobre: 6,0 mm². 6.6 – Isolação: composto termofixo. 

 

7 – Aterramento SPDA: 

7.1 – Todas as placas, estruturas metálicas e equipamentos devem estar conectados ao sistema de 

aterramento, de forma a garantir a equipotencialidade. 
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7.2 – No desenvolvimento do projeto executivo, a CONTRATADA deverá levar em consideração o SPDA 

existente (se aplicável) e compatibilizá-lo aos requisitos de segurança e funcionamento do sistema 

fotovoltaico, incluindo, sempre que necessário, aterramentos, ligações de equipotencialização, e 

supressores de surto de forma coordenada com o SPDA da instalação existente. 

7.3 – O sistema de aterramento deverá ser compatível com os padrões e normas ABNT e da 

concessionária, atendendo a requisitos de segurança pessoal e de equipamentos. 

7.4 – Toda a instalação, deve ser realizada em conformidade com a norma NBR 5419 e NBR 5410, 

inclusive, eventuais adequações necessárias. 

 

 
OBSERVAÇÃO 1: O PROJETO REALIZADO AQUI TEM COMO DIMENSIONAMENTO 

PLACAS DE 550W E INVERSORES QUE POSSUEM DETERMINADOS PARÂMETROS. 
SENDO ASSIM, A MUDANÇA DE POTÊNCIA DAS PLACAS IMPLICA DIRETAMENTE NA 
QUANTIDADE DAS MESMAS E, CONSEQUENTEMENTE, NA DISTRIBUIÇÃO DESTAS EM 

STRINGS, ALTERANDO ASSIM A VOLTAGEM EM CADA MPPT. 

 
OBSERVAÇÃO 2: O PESO DAS PLACAS SOBRE O TELHADO VARIA DE ACORDO COM A 

MARCA ESCOLHIDA. 

 

 
Informações complementares: 

 
 

• Imagem local; 
• 3D das Placas no Telhado; 
• Dados de irradiação solar; 
• Diagrama unifilar da instalação. 
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MEMORIAL DESCRITIVO DO SISTEMA DE ENERGIA 

SOLAR FOTOVOLTAICO COMERCIAL DE 

P=68,75kWp 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexos: 

• Descrição detalhada do sistema projetado; 

• Diagrama unifilar da instalação; 

• Planta de situação e localização; 

• Dados de irradiação solar; 

 
 

 
WIGAN CONSTRUTORA LTDA 

CNPJ: 31.666.115/0001-43 – Registro CREA/RJ: 2022107239 

 
ENG. RESP PELO PROJETO 

Carolina Castro Marinho – Registro CREA/RJ: 2022107239 

 
DATA DE ELABORAÇÃO 
27 de Março de 2023 
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DADOS GERAIS DO SISTEMA: 

Este projeto diz respeito à construção de um sistema de produção de eletricidade através da 

conversão fotovoltaica (sistema on-grid), com uma potência de pico igual a 68,75kWp. 

 
CLIENTE: 

Cliente: MUNICÍPIO DE CANTAGALO (ESCOLA MUNICIPAL DACYR JOSÉ RIBEIRO) 

Endereço: Rua Azer Ribeiro - São José, 00000, Bairro: São José 

Cidade/Estado/CEP: Cantagalo–RJ CEP.:28.500-000 

CPF/CNPJ: 28.645.749/0001-60 

Telefone: ( 22 ) 2555-4204 

E-mail: NÃO POSSUI 

Código UC: 8707 

 

EMPRESA RESPONSÁVEL PELO O PROJETO: 

Razão social: Wigan Construtora Ltda 

Endereço: R. Doutor Porciúncula, n° 285, sala 203, Venda da Cruz 

Cidade/Estado/CEP: São Gonçalo – RJ CEP.: 24.411-006 

CNPJ: 31.666.115/0001-43 

Telefone: (21) 97212-2537 

E-mail: comercial@construtorawigan.com 

 

ENGENHEIRA RESPONSÁVEL PELO O PROJETO: 

Engenheira Eletricista: Carolina Castro Marinho 

CREA-RJ: 2022107239 

ART: 2020230074702 

 
 

LOCAL DE INSTALAÇÃO: 
 

O sistema possui as seguintes características: 01 gerador fotovoltaico conectado à rede de 
distribuição de energia elétrica de BT - 127v/220v (sistema on-grid). 

 

DADOS DA LOCALIZAÇÃO 

Localidade: 
Rua Azer Ribeiro - São José, 00000, Bairro São José, Cantagalo–RJ 

CEP.:28.500-000 

Latitude: 22°0'1.16"S 

Longitude: 42°21'39.13"O 

Altitude: 60m 

Fonte dados climáticos: ATLAS BRASILEIRO 

Albedo: 23% Telhado de Estrutura Madeira 
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DIMENSIONAMENTO: 
 

A quantidade de energia produzível é calculada com base nos dados radiométricos, conforme a 

fonte ATLAS BRASILEIRO, o Atlás Solarimétrico do Brasil e utilizando os métodos de cálculo descritos nas 

normas. 

As instalações atenderão às seguintes condições (a serem executadas para cada "gerador solar", 

entendida como um conjunto de módulos fotovoltaicos com o mesmo ângulo e a mesma orientação): 

na fase inicial do sistema fotovoltaico, a relação entre a energia ou a potência produzida em 

corrente alternada e a energia ou a potência produzível em corrente alternada (determinada em função 

da radiação solar incidente sobre o plano de um dos módulos, da potência nominal do sistema e a 

temperatura de funcionamento dos módulos) é, pelo menos, maior do que 0,78, no caso de utilização de 

conversores de potência até 20 kW, e 0,8 no caso de utilização de inversores de maior potência, em 

relação às condições de medição e métodos de cálculo descritos no GuiaEN60904-2. 

Não são admitidos conjuntos de módulos em paralelos não perfeitamente idênticos uns aos outros 

para exposição e / ou da marca, e / ou o modelo e / ou o número de módulos utilizados; cada módulo 

será equipado com díodos deby-pass. 

DESCRIÇÃO DO SISTEMA: 
 

O sistema fotovoltaico é composto de 125 módulos fotovoltaicos de 550Wp ligados em 1 inversor 

de Potência = 60,0kVA. 
A potência nominal total é de 68,75kWp, distribuídos em uma área de 2.209,57m². 

Modalidade de conexão à rede de alimentação em Baixa Tensão Trifásico de 50A (necessário a 

solicitação de acréscimo de carga de, no mínimo, 200A) com tensão de fornecimento 127v/220v. 
O sistema reduz a emissão de poluentes na atmosfera de acordo com seguinte tabela abaixo 

(valores anuais): 

 
Produção Termo Elétrica Equivalente 

Dióxido de enxofre (SO2): 8,71 kg 

Óxidos de Nitrogênio (NOx): 10,97 kg 

Poeiras: 0,39 kg 

Dióxido de carbono (CO2): 6,49 t 

 
Equivalente de energia geotérmica 

Sulfeto de Hidrogênio (H2S) (fluido 
geotérmico): 

0,38 kg 

Dióxido de carbono (CO2): 0,07 t 

Tonelada equivalente de Petróleo (TEP): 3,11 TEP 

RADIAÇÃO SOLAR: 
 

A avaliação do recurso solar disponível foi realizada de acordo com a fonte ATLAS BRASILEIRO e o 

Atlas Solarimétrico do Brasil e o Site da América do Sol, tendo como referência o local com os dados 

históricos e de radiação solar na Cidade de Cantagalo. 

 
ESTRUTURAS DE APOIO: 

 

Os módulos serão montados em suportes de aço galvanizado, com um ângulo de 22° e terão todos 

a mesma exposição. Os sistemas de fixação da estrutura deverão resistir a rajadas de vento, com 

velocidade de até 120km/h. 
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GERADOR: 
 

O gerador é composto de 125 módulos fotovoltaicos de células solares de monocristalina com uma 

vida útil estimada de mais de 25 anos e degradação da produção devido ao envelhecimento de 0,8 % ao 

ano. 

 
 

CARACTERÍSTICAS DO GERADOR FOTOVOLTAICO 

Número de módulos: 125 

Número de inversores: 1 

Potência nominal: 68.750VA = 68,75kVA 

 

 
CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DOS MÓDULOS 

Fabricante: JINKO/JA SOLAR/CANADIAN OU SIMILAR 

Tecnologia construtiva Monocristalina 

Características elétricas: 

Potência máxima: 550Wp 

Eficiência %: >=21,33% 

Tensão nominal: >=40,9V 

Tensão em aberto: >=49,62V 

Corrente nominal: >=13,11A 

Corrente de curto-circuito: >=14,0A 

Dimensões: 

Dimensões: 2278mm x 1134mm x 35mm 

Peso: 3.575 kg à 4.025kg 

 

CABEAMENTO ELÉTRICO: 
 

O cabeamento elétrico será feito por meio de cabos condutores isolados, conforme a descrição 
abaixo: 

 

➢ Seção do condutor de cobre calculado de acordo com a norma IEC/NBR 

➢ Cabo tipo FG21, se a passagem de cabos for externa ou FG27 se a instalação for 

subterrânea. 
➢ Tipo N07V-k se a instalação for para dutosemedifícios. 

 
Os cabos também estarão de acordo com as normas IEC, com código e cores conforme a norma 

UNEL / NBR. 

Para não comprometer a segurança dos trabalhadores durante a instalação, verificação ou 

manutenção, os condutores seguirão a tabela de cores conforme abaixo: 
 

➢ Cabos de proteção: Amarelo-Verde ou Verde (Obrigatório). 

➢ Cabosdeneutro: Azul claro (Obrigatório). 

➢ Cabos de fase: Cinza/Marrom. 

➢ Cabos decircuitoc.c.: Com indicação especifica de (+) para positivo e (-) para negativo. 

 
Como pudemos notar a especificação exposta acima, a seção do condutor do sistema fotovoltaico 

é superdimensionado, com referimento a corrente e as distâncias limitadas. 

Com estas seções, a queda de potência está contida dentro 2% do valor medido a partir de 

qualquer módulo para o grupo de conversão. 
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- Relação de Materiais Diversos: 
 

O gerador de energia fotovoltaico de 68,75kWp é composto por: 

 

125 MÓDULOS DE 550WP 

1 INVERSOR 60KW TRIFÁSICO 220V 

32 CONECTOR MC4 AMPHENOL - KIT 2 PARES (MACHO E FEMEA) 

400 CABO SOLAR 6MM 1800VDC VERMELHO - AMPHENOL 

400 CABO SOLAR 6MM 1800VDC PRETO - AMPHENOL 

126 PERFIL DE ALUMÍNIO 2360MM - 1 UND 

126 SUPORTE PARA TELHADO COLONIAL - KIT 2 UND 

13 GRAMPO FINAL 35MM - KIT 4 UND 

112 GRAMPO INTEMEDIÁRIO - KIT 2 UND 

13 GRAMPO DE ATERRAMENTO - KIT 2 UND 

100 EMENDA P/ PERFIL - 1 UND 

 

- Disjuntores: 

 
Disjuntor Tipo Amperagem Quantidade Localização 

din bipolar 200A 01 QGBT 

din bipolar 200A 01 Proteção CA do conversor de 60kVA 

 
- DPS ( Dispositivo de Proteção de Surto): 

 

Dispositivo Tipo Amperagem Quantidade Localização 

DPS CA monopolar 45KA 1P/275V 03 Proteção CA do conversor de 60kVA 

DPS CC Fabricante Fabricante Fabricante Proteção CC do conversor de 60kVA 

 
- Inversores e Painéis Solares: 

 
Equipamento Marca Potência Quantidade 

Inversor GROWATT/SOLIS OU SIMILAR 60 KVA 01 

Painel Solar JINKO/JA SOLAR/CANADIAN OU SIMILAR 550W 125 

- Quadro Elétrico: 
 

• Quadro de campo em corrente contínua (CC): será prevista a instalação de um quadro de 

CC em cada conversor para conexões em paralelo dos módulos, medições e controle dos dados de entrada 

e saída em cada gerador fotovoltaico. 
 

• Quadro de paralelo em corrente alternada (CA): será prevista a instalação de um quadro 

em alternada localizado depois dos conversores estáticos, para realização da medição e controle dos dados 

de saída do inversor. 
 

- Aterramento: 
 

É previsto o isolamento galvânico entre a corrente continua do sistema fotovoltaico e a rede. 

Soluções técnicas diversas podem ser utilizadas e são aceitáveis desde que respeitem as normas 

vigentes e de boas práticas. 

O sistema fotovoltaico será supervisionado por um sistema IT, sem o polo aterrado. 
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Os conjuntos dos módulos serão apresentados pelo número de módulos fotovoltaicos 

individualmente desligáveis. 
O sistema possui diodos de bloqueio e proteção contrasurtos. 

Por razões de segurança, se alguma parte da rede não suportar uma maior intensidade de corrente, 

esses sistemas devem ser protegidos individualmente. 

A estrutura de suporte deverá ser também aterrada. 

- Sistema de Monitoramento e Controle (SMC): 
 

O sistema de controle e de monitoramento, permite, por meio de um computador e um software 

dedicado, de comunicar em cada instante com o sistema de modo a verificar a funcionalidade dos 

inversores instalados com a possibilidade de visualizar as indicações técnicas (tensão, corrente, a potência, 

etc.) para cada inversor. 
Também pode ser lido no histórico de eventos do inversor. 

 

- Verificações: 
 

O instalador irá verificar e certificar os pontos seguintes: 

 

➢ Produção de energia fotovoltaica gerada sob diferentes condições de operação; 
➢ Continuidade elétrica entre os módulos e asligações; 
➢ Medição de Aterramento com terrômetro RT< 15ohm’s; 
➢ Isolamento de circuitoselétricos; 

➢ Limites de Tensão CC, Limites de tensão CA; 

➢ Limites de Corrente CC, Limites de Tensão CA; 

➢ Limites de Potência CC, Limites de Potência CA. 

 

- Inversor Solar: 
 

O sistema de conversão é composto por um conjunto de conversores estáticos (inversores). 

O conversor CC/CA utiliza um sistema idôneo de transferência de potência a rede de distribuição, 

em conformidade aos requisitos técnicos e normas de segurança. Os valores de tensão e corrente do 

dispositivo de entrada são compatíveis com o sistema fotovoltaico, enquanto os valores de saída são 

compatíveis com os valores da rede ao qual está conectado ao sistema. 

As principais características do grupo conversor são: 

 

➢ Inversor de comutação forçada com PWM (Pulse-width modulation), sem clock e/ou tensão de 

referência ou de corrente, semelhante a um sistema não idôneo a suportar a tensão e frequência de 

intervalo normal. Este sistema está em conformidade com as normas da ABNT e com o sistema de 

rastreamento de potência máxima MPPT; 
➢ Entrada do gerador CC gerenciado com pólos não ligados ao terra; 

➢ Conforme as normas gerais de limitação de Emissões EMF e RF: Conformidade IEC 110-1, IEC 
110-6, IEC110-8; 

➢ Proteção de desligamento da rede quando o sistema estiver fora da faixa de tensão e frequência 

da rede e com falha de sobrecorrente, conforme os requisitos da IEC 11-20 e normas da distribuidora de 

energia elétrica local. Reset automático das proteções de início automático; 
➢ Em conformidade com a ABNT; 

➢ Grau de proteção adequado a localização nas proximidades do campo fotovoltaico(IP65); 

➢ Declaração de conformidade do fabricante de acordo com normas técnica aplicáveis, com 
referência aos ensaios realizados por institutoscertificadores; 

➢ Tensão de entrada adequada para o intervalo de tensão de saída do gerador fotovoltaico; 

➢ Máxima eficiência: 80% a 98% da potência nominal. 
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- Dados técnicos do inversor de 60KVA: 
 

DADOS TÉCNICOS DO INVERSOR 

Fabricante: Growatt/Solis ou similar 

Entradas MPPT: MPPT>=8 

Entrada para rastreador: >=2 

Características elétricas (mínimas): 

Potência nominal: 60.000VA = 60,00KVA ( CA ) 

Potência máxima FV: 60.000W = 60,0KW ( CA ) 

Potência máxima por rastreador FV: >=90.000Wp = 90KWp ( CC ) 

Tensão nominal de entrada: =180Vcc a >=850Vcc 

Tensão máxima de entrada: =1.100Vcc 

Tensão mínima por rastreador MPPT: =180Vcc 

Tensão máxima por rastreador MPPT: >=850Vcc 

Tensão máxima de saída: 220Vac 

Corrente máxima de saida: >=173,2A 

Corrente máxima por rastreador: MPPT >= 26A 

Rendimento máximo: >=98,5% 
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Inversor MPPT 1 – 
STRING 1 

MPPT 1 – 
STRING 2 

MPPT 2 – 
STRING 3 

MPPT 2 – 
STRING 4 

MPPT 3 – 
STRING 5 

MPPT 3 – 
STRING 6 

Módulos em série: 8 8 8 8 8 8 

Conjunto de 

módulos em 

paralelos: 

0 0 0 0 0 0 

Exposições: Telha Colonial Telha Colonial Telha Colonial Telha Colonial Telha Colonial Telha Colonial 

Tensão MPPT (STC): Vcc = 327,2V Vcc = 327,2V Vcc = 327,2V Vcc = 327,2V Vcc = 327,2V Vcc = 327,2V 

Corrente MPPT: Icc = 13,11A Icc = 13,11A Icc = 13,11A Icc = 13,11A Icc = 13,11A Icc = 13,11A 

Número de módulos: 8 8 8 8 8 8 

 

Inversor MPPT 4 – 
STRING 7 

MPPT 4 – 
STRING 8 

MPPT 5 – 
STRING 9 

MPPT 5 – 
STRING 10 

MPPT 6 – 
STRING 11 

MPPT 6 – 
STRING 12 

Módulos em série: 8 8 8 8 8 8 

Conjunto de 

módulos em 
paralelos: 

0 0 0 0 0 0 

Exposições: Telha Colonial Telha Colonial Telha Colonial Telha Colonial Telha Colonial Telha Colonial 

Tensão MPPT (STC): Vcc = 327,2V Vcc = 327,2V Vcc = 327,2V Vcc = 327,2V Vcc = 327,2V Vcc = 327,2V 

Corrente MPPT: Icc = 13,11A Icc = 13,11A Icc = 13,11A Icc = 13,11A Icc = 13,11A Icc = 13,11A 

Número de módulos: 8 8 8 8 8 8 

 

Inversor MPPT 7 – 
STRING 13 

MPPT 7 – 
STRING 14 

MPPT 8 – 
STRING 15 

MPPT 8 – 
STRING 16 

  

Módulos em série: 8 7 7 7   

Conjunto de 
módulos em 

paralelos: 

0 0 0 0   

Exposições: Telha Colonial Telha Colonial Telha Colonial Telha Colonial   

Tensão MPPT (STC): Vcc = 327,2V Vcc = 286,3V Vcc = 286,3V Vcc = 286,3V   

Corrente MPPT: Icc = 13,11A Icc = 13,11A Icc = 13,11A Icc = 13,11A   

Número de módulos: 8 7 7 7   

 
 

CONSIDERAÇÕES FINAIS: 

Será emitido e divulgado pelo instalador, os seguintes documentos: 

 

➢ Manual de uso e manutenção, incluindo a programação recomendada de manutenção; 
➢ Projeto executivo "como construído", acompanhado com folhas de material instalado; 

➢ Declaração dos controles efetuados e dos seus resultados; 

➢ Declaração de conformidade; 

➢ Certificado emitido por um laboratório acreditado INMETRO e quanto à conformidade com EN 

61215 para os módulos de silício cristalino e IEC 61646 para módulos de filmefino; 

➢ Certificado emitido por um laboratório acreditado quanto à conformidade do inversor DC / 

AC com as normas vigentes e, se o dispositivo de interface é usado dentro da própria unidade; 
➢ Declarações de garantia relativas aos equipamentos instalados; 
➢ Garantia de todo o sistema e o desempenho. 

 

A Empresa Instaladora, além de realizar a execução de instalação e montagem de acordo com o 

projeto, irá realizar todos os trabalhos em conformidade com as normas da ABNT. 

http://www.construtorawigan.com/


Razão Social: Wigan Construtora Ltda 
CNPJ: 31.666.115/0001-43 

Endereço: Rua Doutor Porciúncula, n° 285, sala 203, Venda da Cruz, São Gonçalo – RJ; 
Telefones: (21) 97212-2537. 
E-mail: comercial@construtorawigan.com; 
Site: https://www.construtorawigan.com/ Instagram: @wigan.construtora 

 

 

 
 

NOTAS: 

 
CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS MÍNIMAS DOS COMPONENTES DOS SFCR 

 
1 – Módulos Fotovoltaicos: 

1.1 – O sistema fotovoltaico deverá ser composto por módulos idênticos, ou seja, de um único fabricante 

e modelo, com mesmas características elétricas, mecânicas e dimensionais, feitos de silício mono; 

1.2 – Os módulos devem ter eficiências mínima de 20,0% em STC (Standard Test Conditions); 1.3 – 

variação máxima de potência nominal em STC de 0 a +5 W; 1.4 – Os módulos devem ter potência nominal 

mínima de 550 Wp; 

1.5 – Devem possuir diodos de by-pass integrados ao módulo fotovoltaico. 

1.6 – Os conectores devem ter proteção mínima IP67. As caixas de junção devem ter proteção mínima 

IP65; 

1.7 – Com o inversor injetando normalmente na rede e em ausência de sombras, os módulos fotovoltaicos 

não devem exibir nenhum fenômeno de “ponto quente”; 

1.8 – Devem ter vida útil esperada mínima dos módulos de 25 anos, com garantia de potência nominal 

após os 25 primeiros anos: ≥ 80%, potência nominal após os 10 primeiros anos: ≥ 92% e garantia contra 

defeitos de fábrica mínima de 10 anos; 

1.9 – Deverão ser entregues à fiscalização do contrato os folhetos/catálogos dos módulos, recomendações 

de manutenção preventiva, bem como das planilhas de teste de recebimento de todos os módulos 

fotovoltaicos. Não serão aceitos módulos cujos resultados dos testes de potência sejam inferiores ao valor 

nominal declarado; 

1.10 – As conexões dos módulos e quantidade de painéis deverão ser dimensionadas respeitando-se os 

limites do espaço físico disponível e a capacidade do sistema a ser instalado. 1.11 – Os módulos devem 

ainda ter: moldura em alumínio e coeficiente de temperatura máximo de 0,05%/°C; 

1.12 – Modelos de referência: Canadian Solar; JA Solar, RISEN Solar; Longy; Trina Solar ou equivalente 

técnico de qualidade superior. 

 
2 – Inversores: 

2.1 – Todos os inversores devem ser trifásicos (preferencialmente), do tipo GRID-TIE, ou seja, projetados 

para operarem conectados à rede da concessionária local de energia elétrica (380/220 ou 220/127V) na 

frequência de 60 Hz, dependendo do sistema elétrico na edificação. Os inversores utilizados deverão estar 

devidamente aprovados/homologados pela concessionária de energia à qual o SFCR será conectado. 

2.2 – Deve apresentar eficiência máxima de pico superior a 98%. 

2.3 – Os inversores não devem possuir elementos passíveis de substituição com baixa periodicidade, de 

forma a propiciar vida útil longa, sem a necessidade manutenção frequente. 2.4 – Devem ser capazes de 

operar normalmente à potência nominal, sem perdas, na faixa de temperatura ambiente de -25ºC a 60ºC. 

2.5 – Os inversores não devem possuir transformador. 

2.6 – A distorção harmônica total de corrente (THDI) do inversor deve ser menor que 3,0%. 2.7 – A 

tensão de saída do conjunto de inversores deve ser compatibilizada ao nível nominal de utilização da 

concessionária de energia local. 

2.8 – Os inversores devem possuir certificados de Conformidade ou o número de registro de concessão 

do INMETRO para a tensão nominal de conexão com a rede. Estes certificados devem evidenciar que 

osinversores foramtestados pelas normas nacionais (ABNT NBR 16149, ABNT NBR 16150 E ABNT IEC 

62116) e/ou internacionais aplicáveis (normas europeias IEC 61727-12 e IEC 62116 ou a norma 

americana IEEE 1547). 

2.9 – Regulação do fator de potência deve ser automática, em função da tensão e corrente na saída do 

sistema. 
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2.10 – Os inversores devem incluir proteção Anti-ilhamento. 

2.11 – Os inversores devem incluir proteção contra subtensão/sobretensão, 

subfrequência/sobrefrequência, relé de sincronismo e proteção contra sobretemperatura; 

2.12 – Os inversores devem ser conectados a dispositivos de seccionamento adequados, visíveis e 

acessíveis para a proteção da rede e da equipe de manutenção. 

2.13 – Os inversores devem atender a todas as exigências da concessionária de energia local. 2.14 – Os 

inversores devem possuir display digital para monitoramento dos dados; 

2.15 – Número mínimo de canais independentes (MPPT – Maximum Power Point Tracker): 2 (dois). 

2.16 – Os inversores devem permitir monitoramento remoto e monitoramento local. 

2.16.1 – O sistema de monitoramento deverá possuir recursos para medir e registrar o consumo imediato 

e fornecer o balanço entre a geração, o consumo e a energia injetada na rede; 

2.16.2 – O sistema deverá possuir capacidade para futuras expansões caso haja necessidade de se incluir 

o monitoramento de novas variáveis ou inclusão de novos equipamentos; 

2.17 – A contratada deverá informar e descrever claramente em sua proposta a forma e funcionalidade 

do monitoramento do sistema de geração considerado em sua proposta. 

2.18 – Todos os inversores de um sistema fotovoltaico deverão ser do mesmo fabricante. 

2.19 – Grau de proteção mínimo: IP 65; 

2.20 – Normas a atender: ABNT NBR 16149, ABNT 16150 e ABNT IEC 62116 ou as normas europeias IEC 

61727:2004-12, IEC 62116:2014 ou norma americana IEEE 1547. 

2.21 – Proteções: conforme exigência do PRODIST. 

2.22 – Referências de inversores: Fronius; GoodWe; Growatt ou equivalente técnico de qualidade igual 

ou superior. 

 
3 – Quadros de proteção/string boxes: 

3.1 – A associação em paralelo das séries deve ser feita em caixas de conexão específicas, que incluem 

os seguintes elementos: 

3.2 – Fusíveis específicos para sistemas fotovoltaicos em ambos os polos. 

3.3 – DPS’s nos polos positivos e negativos de cada string (lado CC) e entre eles e o sistema de 

aterramento, dimensionados conforme as características do sistema instalado e seguindo a Norma NBR 

IEC 61643-1. 

3.4 – Interruptor seccionador com operação sob carga. 

3.5 – Todos os fusíveis e dispositivos de proteção contra surtos devem estar em conformidade com a 

norma ABNT NBR 5410, NBR 5419 e da concessionária de energia. 

3.6 – A caixa deverá possuir índice de proteção mínima IP65 e deve vir equipada com todos os conectores 

de entrada e saídas dos cabos. 

3.7 – Os condutores CC desde as caixas de conexão até a entrada dos inversores devem ser 

acondicionados em eletrocalhas ou eletrodutos, com caixas de passagem seguindo as normas brasileiras 

de instalações elétricas. 

3.8 – O quadro de proteção CA dos inversores de cada sistema fotovoltaico, com disjuntores de proteção, 

DPS's CA e barramentos associados, devem ser dimensionados e instalados em conformidade com a NBR 

5410. 
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3.9 – Deverão ser fornecidos painéis de interface confeccionados de material não corrosivo, com as 

dimensões adequadas para abrigar e proteger os equipamentos CA e CC, tais como chaves seccionadoras, 

DPS, disjuntores e todos os demais itens necessários. 

3.10 – Deverão ser utilizados painéis adequados às instalações elétricas, de dimensões apropriadas para 

abrigar os equipamentos de proteção, controle, manobra, etc. 

3.11 – Deverá ser realizada proteção mecânica das partes vivas em placa de policarbonato permitindo 

acesso somente aos comandos dos disjuntores. 

3.12 – Os circuitos serão identificados de acordo com os inversores correspondentes. 

 
4 – Estrutura de suportação: 

4.1 – As estruturas de suporte devem ser projetadas para resistir aos esforços do vento de acordo com a 

NBR 6123/1988 e ambientes de corrosão igual ou maiores que C3, em conformidade com a ISO 9223 e 

demais normas ABNT aplicáveis. 

4.2 – As estruturas de suporte devem ser feitas de alumínio, de alta resistência e durabilidade. Os 

procedimentos de instalação devem preservar a proteção contra corrosão. Isto também é aplicável aos 

parafusos, porcas e elementos de fixação em geral. 

4.3 – Os módulos fotovoltaicos serão fixados ao trilho metálico através de fixadores próprios, dotados de 

parafusos e porcas específicas para utilização, em aço inoxidável. 

4.4 – Sempre que possível, devem ser utilizados furos já existentes nos telhados, devendo-se ainda, se 

necessário, aplicar materiais vedantes a fim de eliminar quaisquer tipos de infiltração de água no interior 

do edifício. 

4.5 – Todos os módulos devem estar a uma altura suficiente da cobertura, de modo a permitir uma 

ventilação adequada, conforme recomendação do fabricante. 

4.6 – As estruturas/módulos fotovoltaicos devem ser dispostos/montados de tal maneira que permita seja 

possível a desmontagem, de partes do SFCR, para possibilitar, quando eventualmente necessário, o acesso 

à manutenção do telhado e demais equipamentos existentes na unidade. 

 
5 – Conectores solares: 

5.1 – Conexão tipo snap-lock ou similar que possua mecanismo interno de travamento para evitar o 

desacoplamento acidental. 

5.2 – À prova de intempéries e resistentes aos raios UV. 

5.3 – Índice de proteção ≥ IP67. 5.4 – Nível de segurança: classe II. 

 
6 – Cabos de energia elétrica: 

6.1 – Devem ser respeitadas as normas que regemossistemas fotovoltaicos, como a NBR 16690 

(Instalações elétricas de arranjos fotovoltaicos – Requisitos de projeto) e a NBR 16612 (Cabos de potência 

para sistemas fotovoltaicos, não halogenados, isolados, com cobertura – Requisitos de desempenho), que 

especificam as características mecânicas e elétricas dos cabos empregados em cada trecho de uma 

instalação. Desta forma, devem ser resistentes a intempéries e à radiação UV (quando expostos ao 

tempo). 

6.2 – Devem apresentar tensão de isolamento apropriada à tensão nominal de trabalho. 

6.3 – Não propagantes de chamas e não halogenados. 

6.4 - Temperatura máxima de operação em regime normal ≥ 90ºC. 

6.5 – Bitola mínima do condutor de cobre: 6,0 mm². 6.6 – Isolação: composto termofixo. 

 

7 – Aterramento SPDA: 

7.1 – Todas as placas, estruturas metálicas e equipamentos devem estar conectados ao sistema de 

aterramento, de forma a garantir a equipotencialidade. 
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7.2 – No desenvolvimento do projeto executivo, a CONTRATADA deverá levar em consideração o SPDA 

existente (se aplicável) e compatibilizá-lo aos requisitos de segurança e funcionamento do sistema 

fotovoltaico, incluindo, sempre que necessário, aterramentos, ligações de equipotencialização, e 

supressores de surto de forma coordenada com o SPDA da instalação existente. 

7.3 – O sistema de aterramento deverá ser compatível com os padrões e normas ABNT e da 

concessionária, atendendo a requisitos de segurança pessoal e de equipamentos. 

7.4 – Toda a instalação, deve ser realizada em conformidade com a norma NBR 5419 e NBR 5410, 

inclusive, eventuais adequações necessárias. 

 

 
OBSERVAÇÃO: O PROJETO REALIZADO AQUI TEM COMO DIMENSIONAMENTO PLACAS 

DE 550W E INVERSORES QUE POSSUEM DETERMINADOS PARÂMETROS. SENDO ASSIM, 
A MUDANÇA DE POTÊNCIA DAS PLACAS IMPLICA DIRETAMENTE NA QUANTIDADE DAS 
MESMAS E, CONSEQUENTEMENTE, NA DISTRIBUIÇÃO DESTAS EM STRINGS, 

ALTERANDO ASSIM A VOLTAGEM EM CADA MPPT. 

 
OBSERVAÇÃO 2: O PESO DAS PLACAS SOBRE O TELHADO VARIA DE ACORDO COM A 

MARCA ESCOLHIDA. 

 
 

 

Informações complementares: 

 
 

• Imagem local; 
• 3D das Placas no Telhado; 
• Dados de irradiação solar; 

• Diagrama unifilar da instalação. 
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ANEXO IV 

LAUDOS 

ESTRUTURAIS 
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ANEXO V 

FATURAS DE ENERGIA 

ELÉTRICA 
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