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LEI N21.180/2013

Dispde sobre a aprovagdio do Plano Municipal de
Saneamento Basico.

O Prefeito Municipal de Cantagalo, Estado do Rio de Janeiro, faz saber que a
Camara Municipal aprovou e assim sanciona a seguinte Lei.

Art. 12. Fica aprovado o Plano Municipal de Saneamento Basico, nos termos do
Anexo Unico, incluso, que é parte integrante desta Lei.

Art. 22. Esta Lei entrara em vigor na data da sua publicagdo, revogadas as
disposicoes em contrario.

Gabinete do Prefeito, em 12 de dezembro de 2013.

54) Domingues Gouvea

Prefeito Municipal
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1. Introducao

1.1. Sumario Executivo

O presente relatorio apresenta os resultados das analises derivadas do Diagndstico Municipal
orientado para Saneamento Basico, apresentando as propostas de intervencoes nos sistemas de
saneamento de Cantagalo (RJ), de modo a assegurar sua adequacao e universalizacao de
atendimento.

Inicialmente, sera apresentado o progndstico municipal para cada um dos sistemas considerados:
e Abastecimento de agua;
e Esgotamento sanitario;
e Drenagem de aguas pluviais; e
e Residuos solidos urbanos.

Tal prognostico apresentara uma avaliacao geral e uma breve analise das principais caracteristicas
e deficiéncias de cada sistema, bem como das expectativas para seu desenvolvimento nos proximos
vinte anos, considerando o cenario tendencial de crescimento da populacdo, definido por ocasiao
da etapa anterior.

Apds o prognostico, serao apresentadas as intervencées recomendadas e selecionadas para os
diferentes sistemas de saneamento basico, associadas a objetivos e metas a serem alcancadas
dentro do horizonte de planejamento.

Finalmente, serao apresentadas as visdes dos sistemas, uma vez realizadas as intervencoes
propostas e um conjunto de recomendacées finais para o acompanhamento e atualizacao do Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Cantagalo.

O dltimo capitulo deste relatorio traz os resultados do evento publico para discussao do PMSB com a
sociedade cantagalense, incluindo as contribuicdes recebidas ap6s a reunidao. Cada uma das
contribuicoes foi analisada criticamente e as sugestoes pertinentes foram inseridas neste relatorio
e esta sublinhado, o que permite sua distincao.
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2. Prognoésticos

Os prognosticos apresentados a seguir apresentam a visao atual dos sistemas de saneamento basico,
em Cantagalo (RJ), incluindo uma avaliacao geral e o relato resumido dos principais pontos de
destaque identificados no diagnostico, considerando o cenario construido.

Tal prognostico é complementado pela avaliacao da continuidade do cenario atual e os impactos
das pressoes de crescimento urbano e demografico sobre os sistemas.

2.1. Cenarios para Elaboracdo dos Prognésticos

Os prognosticos para os servicos de saneamento basico em Cantagalo foram elaborados a partir do
seguinte cenario:

e Cenario Tendencial:

Considera o crescimento demografico tendencial, calculado segundo metodologia do IBGE, tendo
como resultado 19.824 habitantes, em 2031, contra 19.830 recenseados, em 2010.

O cenario também inclui o adensamento do distrito sede, através da verticalizacao e transformacao
de antigas residéncias, e da area conurbada entre Cantagalo e o municipio de Cordeiro, com maior
demanda de infraestrutura nesta regiao.

Nos demais distritos de Cantagalo (Santa Rita da Floresta, Sao Sebastiao do Paraiba, Boa Sorte e
Euclidelandia), podem ocorrer crescimento do nimero de domicilios.

A definicao de cenarios alternativos se vé comprometida pela auséncia de planejamento especifico
com foco na reversao da migracao da populacdo adulta, que associada a diminuicao expressiva da
taxa de natalidade, é causa da reducao populacional de Cantagalo no cenario avaliado.

Ao mesmo tempo, a escassez de dados concretos sobre os sistemas de saneamento basico impede a
definicao de cenarios técnicos baseados na sobrecarga e crescimento das infraestruturas existentes.

2.1. Prognésticos para o Sistema de Abastecimento de Agua

Na avaliacao geral dos sistemas de abastecimento existentes no municipio de Cantagalo, verificou-
se a insuficiéncia de dados cadastrais para elaboracdo de um diagnostico preciso referente a
cobertura e eficiéncia destes sistemas. Portanto, faz-se necessario grande investimento em gestao
destes sistemas, levando em consideracao os aspectos administrativos, prioritariamente os
cadastros técnico e comercial.

Nao se identificou a existéncia de projetos, programas e planos relevantes de investimentos, tanto
municipais quanto estaduais, para expansao dos sistemas puUblicos de abastecimento, o que
configura cenario de manutencao das deficiéncias identificadas.

Considerando os dados disponiveis, tem-se que:
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o Distrito Sede: a ETA Cordeiro - Cantagalo esta no limite da sua capacidade de producao para
atendimento a populacao, devendo esta passar por ampliacdao a fim de mitigar as faltas d’agua
neste distrito, devendo também ser avaliada a capacidade do sistema de aducao existente.

o Distrito de Sao Sebastido do Paraiba: verificou-se a necessidade de instalacao de um
reservatdrio para suprir eventuais falhas na producdo, permitindo a continuidade do
abastecimento para a populacao.

« Distritos de Euclidelandia, Boa Sorte e Santa Rita da Floresta: diagnosticou-se que a producao
e distribuicdo em seus sistemas sao satisfatorias.

As intervencdes recomendadas para os sistemas de abastecimento de agua de Cantagalo tém foco
em suprimir problemas identificados, uma vez que o crescimento populacional projetado para a
localidade é bastante limitado, dentro do horizonte de planejamento de vinte anos. Ao mesmo
tempo, nao ha indicacao atual da presenca de fatores exdgenos com poder de interferir neste
cenario.

Deve-se destacar a necessidade de melhorias em:

I. Aumento da capacidade de investimento da concessionaria estadual prestadora de servico
(CEDAE) no municipio, através de acbes como: i) afericdo e troca de hidrometros e ii)
implantacao da cobranca pelo fornecimento de agua no distrito de Santa Rita da Floresta.

[I. Comunicacdo: a comunicacao entre a concessionaria e a Prefeitura Municipal de Cantagalo pode
ser melhorada, por meio de i) adocdo de praticas como reunides e relatorios periddicos e ii)
efetiva implantacao da regulacao dos servicos, hoje inexistente em nivel municipal.

lll. Implantacdo de cadastro técnico e comercial: devera ser compativel com a norma NBR 12.586 -
Cadastro de sistema de abastecimento de agua, de modo que haja maior conhecimento sobre a
infraestrutura existente, sua capacidade e limitacdes. Atualmente, a auséncia de dados é um
dos grandes empecilhos para a adequada avaliacdo e planejamento do sistema de
abastecimento de agua de Cantagalo.

2.2. Prognéstico para o Sistema de Esgotamento Sanitario

Na avaliacao geral dos sistemas de esgotamento sanitario existentes no municipio de Cantagalo,
verificou-se a insuficiéncia de dados cadastrais para elaboracdo de um diagndstico técnico preciso
referente a cobertura e eficiéncia destes sistemas.

Portanto, faz-se necessario grande investimento em gestdo, considerando os aspectos
administrativos (cadastro técnico e comercial) de modo similar ao do abastecimento de agua.

Nao se detectou existéncia relevante de projetos, programas e planos de investimentos para
expansao dos sistemas publicos de coleta e tratamento de esgotos no municipio.

Avaliando-se os dados disponiveis, tem-se que:

« Atendimento da rede: no municipio de Cantagalo, a rede atende toda a area urbana, cobrindo
cerca de 70% do municipio.
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« Tratamento: Nao existe, porém, na maior parte da rede, sistema de tratamento para devolucao
do efluente nos corpos d’agua, situacao agravada pelo fato de que menos de 70% da populacao
tem acesso as redes publicas de esgotamento sanitario.

Verificou-se também que ha uma lacuna de responsabilidades entre a Municipalidade e a CEDAE,
referente aos servicos de esgotos no municipio, questdao que deve ser priorizada de modo a
assegurar adequada governanca para a realizacao das acoes recomendadas.

Além disso, devido a falta de um cadastro apropriado e politicas definidas, nao ocorrem
investimentos relevantes nas redes, sejam preventivos ou investimentos para a melhoria e
expansao, o que implica na continuidade de uma série de lancamentos de esgotos em corpos
d’agua.

Verificou-se ainda que as obras realizadas com recursos municipais tenham seus resultados
comprometidos pela auséncia de orientacao técnica e normatizacao.

Assim, e considerando-se o cenario de estabilidade demografica do municipio, as pressoes de
infraestrutura de esgotamento sanitario se devem as deficiéncias identificadas no momento atual.

Deve-se salientar que, entre os diferentes sistemas de saneamento basico, o de esgotamento
sanitario é o que apresenta situacao mais critica, em Cantagalo, podendo comprometer a qualidade
das aguas e a salde da populacao.

2.3. Prognéstico para o Sistema de Drenagem Urbana

Na avaliacao geral dos sistemas de drenagem urbana existentes no municipio de Cantagalo,
verificou-se a insuficiéncia de dados cadastrais para elaboracdo de um diagnostico preciso
referente a cobertura e eficiéncia destes sistemas. Portanto, faz-se necessario grande investimento
em gestdao de drenagem urbana, levando em consideracao os aspectos administrativos e,
prioritariamente, a necessidade de cadastro técnico.

Verificou-se existéncia de projetos, programas e planos de investimentos para expansao dos
sistemas publicos de drenagem urbana, na forma de convénio com o Ministério das Cidades para
construcao de rede de aguas pluviais e pavimentacao no bairro Sao José, localizado no distrito
sede. Identificaram-se ainda obras de menor porte realizadas com recursos do municipio.

Considerando os dados disponiveis, tem-se que, no distrito Sede, o sistema de galerias atual recebe
parte dos esgotos gerados nos imdveis nos trechos urbanos, mesmos nos locais onde ha redes
coletoras de esgotos.

A mistura de residuos gera, nos periodos de chuvas intensas, problemas de refluxo de esgoto nas
casas da populacdo na parte baixa das areas urbanizadas. Essa condicao também permanece no
outros distritos, porém em menor intensidade.

Com relacao as vazoes, verificou-se que, na juncao dos Cérregos Lavrinhas e Sao Pedro, existem
problemas de enchentes durante as chuvas mais intensas.

A auséncia de investimentos concretos e acoes de organizacao, como cadastro e padronizacao de
componentes, podem colaborar com a continuidade da situacao atual, o que resultaria em
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problemas de extravasamento e risco geologico, causado pela somatoria de relevo acidentado, solo
escorregadio e manejo inadequado de aguas de chuva.

2.4. Prognostico para o Sistema de Residuos So6lidos Urbanos

Na avaliacao geral dos sistemas de manejo de residuos solidos existentes no municipio de
Cantagalo, verificou-se um sistema eficiente para o tratamento de residuos domiciliares, que
funciona e atende toda a populacao, com pequenas necessidades de intervencoes pontuais.

Considerando os dados disponiveis, tem-se que a Usina de Reciclagem e Compostagem de lixo opera
com 95,8% de sua capacidade maxima para atendimento a populacao, devendo esta passar por
ampliacdao, em funcdo do tendencial crescimento de consumo e consequente geracao de residuos
solidos.

Os residuos resultantes de podas de arvores e construcao civil sao destinados a terrenos
particulares, sem licenca de operacao, apenas com concessao de contrato.

Existe a necessidade de projeto para criacdo do Plano de Gestdo de Residuos Solidos e
implementacao de sistema de coleta seletiva, que pode colaborar para reducao da carga sobre a
Usina de Reciclagem e Compostagem.

Assim, a nao realizacao dos investimentos propostos tende a criar situacao de saturacao da Usina
de Compostagem, riscos advindos de mau uso de area de antigo aterro e da destinacao de residuos
de poda de arvores e construcao civil.
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3. Propostas de Intervencodes, Acdes, Projetos e
Programas para Saneamento em Cantagalo

As propostas de intervencbes apresentadas para os sistemas de saneamento basico de Cantagalo
incluem adequacodes e construcao de novos equipamentos e infraestruturas, medidas de melhoria
de gestao e de planejamento.

A implantacao de tais acoes é essencial para a modificacdo do quadro atual, caracterizado por
baixo nivel de investimentos e por deficiéncias estruturais marcantes, como no caso do
esgotamento sanitario.

As intervencdes propostas serao organizadas por sistema e caracterizadas da seguinte forma:
e Descricao;
¢ Objetivo;
e Metas, incluindo prazo proposto para implantacao;
e Tecnologia recomendada;
e Etapas de implantacao; e
e Estimativas de custo.

As estimativas de custos apresentadas para abastecimento de agua e esgotamento sanitario foram
propostas a partir do Banco de Precos da SABESP - Companhia de Saneamento Basico d o}
Estado de Sao Paulo, para o més de referéncia de outubro de 2011. Trata-se da maior empresa de
saneamento do pais, atendendo municipios de diversos portes.

Para as demais estimativas, foram utilizados referenciais de mercado da Regiao Metropolitana de
Sao Paulo, além dos indices de precos da Revista PINI, da edicdao de outubro de 2012.

3.1. Intervencdes Propostas e Selecionadas para o Sistema de Abastecimento de Agua

Proposta 1
Descricéao:

Atualizacao de cadastro técnico e comercial dos sistemas de abastecimento existentes para todos
os distritos de Cantagalo. A atualizacao cadastral deve envolver, no minimo:

* Mapeamento e caracterizacao dos sistemas de aducao;
 Mapeamento e caracterizacao das redes de distribuicao;
« Identificacao e mapeamento das ligacoes existentes; e

« Atualizacao de cadastro de usuarios.
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Objetivo:

Propiciar a gestao dos sistemas de abastecimento, possibilitando a gestao de perdas, setorizacao,
manobras de abastecimento, manutencoes preventivas e preditivas e gestao comercial, através do
detalhamento da rede de distribuicao de agua existente, até as ligacdes de consumo.

Meta:
Execucao destas acoes devera ocorrer de forma imediata (até 3 anos).
Tecnologia Recomendada:

Utilizacao de softwares de georreferenciamento e geoprocessamento de dados, com banco de
dados e interface de comunicacao com softwares de gestao comercial.

Etapas:

1. Elaboracado de pacote técnico para contratacées dos servicos, incluindo recursos humanos
e materiais (softwares, hardwares, equipamentos) necessarios;

2. Levantamento de dados em campo (sondagens, nivelamentos, georreferenciamentos,
fotografias, levantamento das soleiras, verificacoes das pressoes);

3. Insercao dos dados em meio digital no software desenvolvido e/ou adquirido em
mercado;

4. Calculo dos indices de abastecimento conforme NBR 12.211;

5. Atualizacao comercial.

Estimativas de Custos de Implantagao:
« Elaboracao de pacote técnico: RS 2.500,00;
« Servicos de levantamentos em campo: RS 25.000,00;
« Aquisicao e/ou desenvolvimento de software e treinamentos: RS 12.000,00;

» Digitalizacdo e compilacao de dados: RS 8.000,00.

Proposta 2
Descricéao:
Adequacao do sistema de producao ETA Cordeiro - Cantagalo.

Levando em consideracao os dados disponiveis, verificou-se a necessidade de incremento de pelo
menos 15% na producao atual, tendo em vista que a populacao atendida com abastecimento de
aguam 2010 eram 89,1% da populacao. Esta proposta também possibilitara solucionar a demanda de
agua existente no distrito sede, em seus bairros de cotas mais elevadas.

Esta proposta inclui investimentos em reducao de perdas reais de agua no sistema de
aducao/distribuicao.
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Atender as demandas de falta d’agua no distrito Sede e possibilitar a universalizacao da
distribuicao da agua tratada nas residéncias urbanas desta porcao do municipio.

Meta:

Execucao

destas acoes devera ocorrer em curto prazo (4 a 10 anos).

Tecnologia Recomendada:

Ampliacdo da capacidade da ETA convencional, conforme sistema ja existente. E necessario anlise

das taxas

de filtracao/decantacao na ETA atual, a fim de verificar a possibilidade da mudanca da

regra operacional apenas. Em caso de negativo, cabem obras de expansao da ETA.

Etapas:
1.
2.

Estudos das taxas de filtracao/decantacao da ETA Cordeiro - Cantagalo existente;

Estudos de vazbes do Rio Macuco e verificacao de area fisica a fim de ampliar o sistema
de captacao existente;

Estudo dos sistemas de aducao no que se refere as vazées demandadas para atendimento
ao distrito Sede;

Elaboracdo de pacote técnico para contratacées dos servicos (estudos e intervencoes
diagnosticadas como necessarias);

Implantacao da infraestrutura necessaria;

Atualizacdo cadastral. As atualizacdes cadastrais recomendadas em diversas intervencoes
tém por objetivo manter informacdes consistentes no detalhamento dos sistemas, de
modo a assegurar sua confiabilidade e facilitar o planejamento de intervencdes e
manutencoes.

Estimativas de Custos de Implantacao:

Elaboracao de pacote técnico para contratacao de servicos, incluindo recursos humanos e
materiais (softwares, hardwares, equipamentos) necessarios: RS 5.000,00;

Elaboracdo de projetos executivos: RS 25.000,00 (com adicional de RS 11.000,00 para
relatorio de mudanca na regra operacional);

Implantacao da infraestrutura: R$ 250.000,00;
Atualizacao cadastral: RS 3.000,00.

Proposta 3

Descricéao:

Construcao de reservatério com capacidade de 3.000 m? de volume para o distrito de Sao Sebastiao
do Paraiba.

Objetivo:

Suprir eventuais falhas na producao, permitindo a continuidade do abastecimento para a
populacao.

10
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Meta:

Execucao destas acoes devera ocorrer de forma imediata (até 3 anos).
Tecnologia Recomendada:
Construcao de reservatério metalico cilindrico.
Etapas:
1. Realizacado de estudos para definicao da localizacdo do reservatério;

2. Realizacao de estudos de engenharia de solos para definicdes do formato do reservatorio
e base/estrutura para instalacao deste;

3. Confeccao do reservatoério metalico;
4. Instalacao e interligacoes aos sistemas de aducao e distribuicao.
Estimativas de Custos de Implantacao:

» Elaboracao de pacote técnico para contratacao de servicos, incluindo recursos humanos e
materiais (softwares, hardwares, equipamentos) necessarios: RS 15.000,00;

« Elaboracao de projetos executivos: R$ 70.000,00;
« Implantacao da infraestrutura: RS 700.000,00;
«  Atualizacao cadastral: R$ 5.000,00.

Proposta 4

Descricao:

Promover a universalizacao do sistema de distribuicao de agua para a populacdo de Cantagalo num
horizonte de 20 anos, levando em consideracao o cenario atual de abastecimento e projecao
populacional, que indica timido crescimento demografico.

De acordo com os dados disponiveis, verificou-se que, nos ultimos 40 anos, o desvio padrdao da
populacao total do municipio de Cantagalo é de 3,5%.

Portanto os investimentos devem prever uma estabilizacao do consumo de agua.

Assim os maiores investimentos devem contemplar a ligacao de 100% das residéncias urbanas na
rede publica de abastecimento de agua, o que inclui todos os distritos de Cantagalo.

Objetivo:

Universalizacao do abastecimento de agua no municipio.

Meta:

Execucao destas acoes devera ocorrer em longo prazo (15 a 20 anos).
Tecnologia Recomendada:

Método Nao Destrutivo - MND (como por exemplo, furo direcional) e convencional, para
atendimento as demandas de prolongamentos de redes de distribuicao e ligacoes de agua.

11
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Etapas:

1. Montar cenarios através de mapas tematicos utilizando a atualizacao cadastral
(decorrente da Proposta 1) e dados do IBGE para projecao populacional, estes ultimos
disponibilizados no diagnostico elaborado;

2. Elaboracdo de projeto basico para producdo (ETA), aducdo, reservacao, distribuicao e
ligacbes para atender 100% dos imdveis urbanos do municipio.

Estimativas de Custos de Implantacao:

» Elaboracao de pacote técnico para contratacao de servicos, incluindo recursos humanos e
materiais (softwares, hardwares, equipamentos) necessarios: RS 8.000,00;

» Elaboracao de projetos executivos: RS 150.000,00;
« Implantacao da infraestrutura: RS 1.500.000,00;
» Atualizacao cadastral: RS 40.000,00.

Proposta 5
Descricao:

Com o cadastro técnico ja elaborado disponivel (Proposta 1), verificar a existéncia e se necessario
substituir toda rede de distribuicdo de agua municipal que possuir tubos com amianto em sua
composicao quimica.

Objetivo:
Eliminar o contato da agua para consumo humano com o amianto, que € nocivo a saude.
Meta:

Execucao destas acoes devera ocorrer em curto prazo (4 a 10 anos).

Tecnologia Recomendada:

Se verificado nos estudos de cadastramento a existéncia de amianto nas redes de distribuicao,
aplicar a metodologia MND (Método Nao Destrutivo), com foco em minimizar os impactos de
abastecimento e locomocao nas vias publica.

Etapas:
1. Mapeamento dos trechos a serem trocados;

2. Verificacao de disponibilidade de linhas de financiamento ou recursos publicos para a
realizacao da eliminacao das redes de amianto na distribuicao de agua;

Planejamento para minimizar a falta de agua para a populacao;
Contratacao do projeto que podera ser realizado pela propria CEDAE ou terceirizado;

A obra da substituicao dos tubos sera realizada pela propria CEDAE ou empresa terceirizada;

o Ul AN W

Prazo de execucao da obra;
12



Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Cantagalo

Secretaria Municipal de Governo e Planejamento
7. Calculo de beneficios econdmicos e ambientais a serem obtidos com a obra;

8. Selecao de fornecedores e vinculacao de recursos no orcamento municipal.
Estimativas de Custos de Implantacao:

« Elaboracao de pacote técnico para contratacao de servicos, incluindo recursos humanos e
materiais (softwares, hardwares, equipamentos) necessarios: RS 5.000,00;

« Elaboracao de projetos executivos: R$ 20/m de rede projetada;
« Implantacao da infraestrutura: RS 300/m de rede implantada;

» Atualizacao cadastral: RS 3/m de rede cadastrada.

Proposta 6
Descricao:

Revisdao e manutencao de toda rede de distribuicao de agua do municipio de Cantagalo (RJ).

Objetivo:

Assegurar, continuamente, o fornecimento de agua para a populacdo, além de mapear a rede e
definir pontos criticos que devem ser inclusos em um programa de manutencao preventiva e
periodica, a ser criado, observando a reducao de perdas.

Meta:

Execucao destas acoes devera ocorrer em curto prazo (4 a 10 anos).

Tecnologia Recomendada:

Método Nao Destrutivo - MND (como exemplo revestimento de tubulacdes com resinas epoxi,
argamassa de cimento e argamassa acrilica) e convencional (substituicao de redes por destruicao da
tubulacao existente, por reducao diametral ou substituicao simples).

Recomenda-se a renovacao dos ativos no saneamento a cada 20 anos, ou seja, renovacao de 5% da
infraestrutura anualmente.

Etapas:

1. Elaboracao de plano de gestao publica para execucao de manutencao preventiva nas
redes de aducao, distribuicao e ligacées domiciliares;

Mapeamento dos trechos e equipamentos a serem revisados periodicamente;
Planejamento para minimizar a falta de agua para a populacao durante as intervencoes;

Contratacao do projeto que podera ser realizado pelo proprio CEDAE ou terceirizado.

A

A obra da substituicao e manutencao dos tubos podera ser realizada pelo proprio CEDAE
ou empresa terceirizada.

6. Definicao do prazo de execucao da obra.
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7. Calculo de beneficios econdmicos e ambientais a serem obtidos com a obra.
8. Selecao de fornecedores e vinculacao de recursos no orcamento do contratante.

9. Através da analise dos resultados do ciclo inicial de manutencdo, mapear os pontos e
equipamentos criticos para o abastecimento de agua e elaborar um plano de
manutencoes preventivas e periodicas, incluindo a calibracdo dos equipamentos de
medicao e controle.

Estimativas de Custos de Implantagao:

» Elaboracao de pacote técnico para contratacao de servicos, incluindo recursos humanos e
materiais (softwares, hardwares, equipamentos) necessarios: RS 8.000,00/ano;

« Elaboracao de projetos executivos: RS 75.000,00/ano;
» Implantacao da infraestrutura: RS 750.000.00/ano;
« Atualizacao cadastral: RS 9.000,00/ano.

Proposta 7

Descricao:

Automacao e telemetrizacao de todo o sistema de distribuicao e equipamentos de bombeamento de
agua de todos os distritos do municipio.

Objetivo:

Reducao de perdas e ampliacao do controle sobre o sistema.

Meta:
Execucao destas acoes devera ocorrer em curto prazo (4 a 10 anos).
Tecnologia Recomendada:
Utilizacao de CLP’s e modens GPS/GPRS para comunicacao de dados.
Etapas:
1. Busca de empresas prestadoras do servico e venda dos equipamentos de automacao;
2. Escolha do sistema de automacao da rede mais adequado para o municipio;
3. Prazo de execucao da obra;
4. Calculo de beneficios econdmicos e ambientais a serem obtidos com a obra;
5

Selecao de fornecedores através de processo licitatério e vinculacdao de recursos no
orcamento do contratante.

Estimativas de Custos de Implantacao:

. Elaboracdo de pacote técnico para contratacao de servicos, incluindo recursos humanos e
materiais (softwares, hardwares, equipamentos) necessarios: RS 20.000,00;
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. Elaboracédo de projetos executivos: RS 100.000,00;
. Implantacao da infraestrutura: RS 800.000,00;
. Atualizacao cadastral: RS 10.000,00.

Proposta 8
Descricao:

Revisdao e manutencao sistematica dos hidrometros e ligacoes prediais de toda a rede de
distribuicdo de agua do municipio, em todos os distritos, com especial atencao para Santa Rita da
Floresta, onde a hidrometracao nao existe.

Inicialmente, deve-se proceder com a revisdo e manutencao dos hidrometros existentes e
implantacao de hidrometracao nas ligacoes nao controladas.

Na sequencia, devem-se adotar sistematicas de verificacao e, se necessario, troca de hidrometros
nas ligacoes, de modo a garantir, continuamente, o efetivo controle do consumo de agua em
Cantagalo.

Objetivo:

Reducao das perdas e melhor gestao comercial dos volumes micromedidos, melhoria da
sustentabilidade econdmica do prestador de servicos e reducao da evasao de receita em ligacoes
clandestinas.

Meta:

A execucao destas acoes devera ocorrer de forma imediata (até 3 anos) e devera ser seguida por
implantacao de sistema de calibracao/ troca periddica de hidrometros nas residéncias.

Tecnologia Recomendada:
Hidrometracao comum nas ligacoes regulares existentes.
Etapas:

1. Elaboracdao de estudo tarifario para cobranca dos servicos de distribuicao de agua,
levando em consideracao o tipo de ligacao (residencial, comercial, industrial, publica,
outros);

2. Elaboracao de plano de gestao publica para execucao de trocas preventiva de
hidrometros nas ligacdes domiciliares.

Mapeamento dos hidrometros e ligacdes a serem revisadas.
Planejamento para minimizar a falta de agua para a populacao.

Contratacao do projeto que podera ser realizado pelo proprio CEDAE ou terceirizado.

o v AW

A obra da substituicao e manutencao dos tubos podera ser realizada pelo proprio CEDAE
ou empresa terceirizada.
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7. Calculo de beneficios econdmicos e ambientais a serem obtidos com a obra.
8. Selecao de fornecedores e vinculacao de recursos no orcamento da concessionaria.
Estimativas de Custos de Implantacao:

« Elaboracao de pacote técnico para contratacao de servicos, incluindo recursos humanos e
materiais (softwares, hardwares, equipamentos) necessarios: RS 10.000,00;

» Elaboracao de projetos executivos: RS 40.000,00;
« Implantacao da infraestrutura: RS 400.000,00;
» Atualizacao cadastral: RS 25.000,00.
Proposta 9
Descricao:
Reestruturacao da setorizacao na distribuicao de agua no municipio.

Esta proposta tem por finalidade a criacao de DMC’s (distritos de medicao e controle, que estao
contidos nos setores de abastecimento) que tem por finalidade melhorar o controle na distribuicao
de agua, controle das pressoes do sistema, aferir os volumes macro medido e micro medido, o que
€ acao importante para o controle de perdas de agua.

Objetivo:

Reduzir perdas e estabelecer maior controle sobre a agua distribuida no municipio e facilitar a
realizacdo de manutencdes, através de um sistema que restrinja os efeitos de intervencdes e obras
a areas especificas do municipio.

Meta:
Execucao destas acoes devera ocorrer em curto prazo (4 a 10 anos).

Tecnologia Recomendada: Setorizacao, criacao da DMC’s, com auxilio de softwares de
georreferenciamento e controle de pressoes.

Etapas:
1.  Mapeamento topografico para divisao dos setores de distribuicao.
2. Planejamento para minimizar a falta de agua para a populacao.
3. Contratacao do projeto que podera ser realizado pelo proprio CEDAE ou terceirizado.
4

A obra da substituicao e manutencao dos tubos e equipamentos podera ser realizada pelo
proprio CEDAE ou empresa terceirizada.

ul

Prazo de execucao da obra.
6. Calculo de beneficios econdbmicos e ambientais a serem obtidos com a obra.

7. Selecao de fornecedores e vinculacao de recursos no orcamento municipal.
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Estimativas de Custos de Implantacao:

» Elaboracao de pacote técnico para contratacao de servicos, incluindo recursos humanos e
materiais (softwares, hardwares, equipamentos) necessarios: RS 10.000,00;

« Elaboracao de projetos executivos: RS 75.000,00;
« Implantacao da infraestrutura: RS 600.000,00;
» Atualizacao cadastral: RS 20.000,00.

Proposta 10

Descricao:

Estimulo ao reuso de agua

Esta proposta tem por finalidade a o melhor aproveitamento dos recursos hidricos através do reuso
da agua, que pode se dar no resultante dos tratamentos de esgoto e efluentes industriais e da agua
utilizada nos domicilios.

Objetivo:

Reduzir a captacao de agua dos mananciais e otimizar a sua utilizacao.

Meta:
Execucao destas acoes devera ocorrer em curto prazo (4 a 10 anos).

Tecnologia Recomendada: Reunides setoriais e estudos (acao nao estrutural), construcao de
reservatorios e rede para distribuicao, se necessario.

Etapas:

1. Realizacdo de estudos de viabilidade sobre reuso da agua em Cantagalo, considerando
custos de tratamento e armazenamento, existéncia de demanda (irrigacao e industria) e
oportunidades de envolvimento de edificacdes multifamiliares através de incentivos.

2. Apresentacao dos resultados dos estudos para a populacao interessada e potencialmente
afetada, incluindo: responsaveis por tratamento de esgotos, representantes de
agricultores e empresarios e de condominios e outros grandes consumidores.

3. Em caso de viabilidade, contratacdao do projeto que podera ser realizado pelo préprio
CEDAE ou terceirizado, considerando necessidade de testes, armazenamento e
distribuicao da agua de reuso.

4. Contratacao e realizacdo de obras para construcao de reservatorios e distribuicao de agua
de reuso a obra da substituicao e manutencao dos tubos e equipamentos podera ser
realizada pelo proprio CEDAE ou empresa terceirizada.

5. Prazo de execucao da obra.
6. Calculo de beneficios econdmicos e ambientais a serem obtidos com a obra.

7. Selecao de fornecedores e vinculacao de recursos no orcamento municipal.
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Estimativas de Custos de Implantacao:

» Elaboracao de pacote técnico para contratacao de servicos, incluindo recursos humanos e
materiais (softwares, hardwares, equipamentos) necessarios: RS 10.000,00;

+ Realizacao do estudo de viabilidade: RS 120.000,00;
» Elaboracao de projetos executivos: RS 140.000,00;
« Implantacao da infraestrutura: RS 700.000,00;

» Atualizacao cadastral: RS 20.000,00.

3.2. Intervencodes Propostas e Selecionadas para os Sistemas de Esgotamento Sanitario

Proposta 1
Descricao:

Elaboracdo de cadastro técnico e comercial dos sistemas existentes de esgotamento sanitario, para
todos os distritos.

Objetivo:

Propiciar a adequada gestdao dos sistemas de esgotamento sanitario, possibilitando a preservacao
dos corpos d’agua, delimitacdo de micro bacias, implantacdo de estruturas de exportacao de
efluentes, manutencdes preventivas e preditivas e gestao comercial.

Essa proposta deve abranger todos os distritos do municipio, e envolver no minimo:
« Mapeamento e caracterizacao da rede de coleta;
» Identificacao e mapeamento das ligacoes existentes;

« Identificacao e mapeamento de lancamentos diretos de esgoto em corpos dagua a serem
revertidos e incorporados adequadamente na rede de coleta; e

« Criacao de cadastro de usuarios.
Meta:
Execucao destas acoes devera ocorrer de forma imediata (até 3 anos).
Tecnologia Recomendada:

Utilizacao de softwares de georreferenciamento e geoprocessamento de dados, com banco de
dados e interface de comunicacao com softwares de gestao comercial.

Etapas:
1. Elaboracao de pacote técnico para contratacoes dos servicos.

2. Levantamento de dados em campo (sondagens, nivelamentos, georreferenciamentos,
fotografias, levantamento das soleiras, delimitacao das bacias).

3. Insercao dos dados em meio digital no software desenvolvido e/ou adquirido em
mercado.
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4. Atualizacao cadastral.

5. Atualizacao comercial, incluindo elaboracao de cadastro comercial, com dados de fator
de K - fator de carga poluidora na rede publica de coleta de esgotos, para ligacoes
comerciais e industriais.

Estimativas de Custos de Implantacao:

« Elaboracao de pacote técnico para contratacao de servicos, incluindo recursos humanos e
materiais (softwares, hardwares, equipamentos) necessarios: RS 3.000,00;

« Servicos de levantamentos em campo: RS 100.000,00;
» Aquisicao e/ou desenvolvimento de software e treinamentos: R$12.000,00;

» Digitalizacdo e compilacao de dados: RS 75.000,00.

Proposta 2
Descricao:

Implantar Estacao de Tratamento de Esgotos - ETE para tratamento dos esgotos do distrito Sede e
coletores tronco para afastamento do esgoto até a ETE.

Objetivo:

Destinacao adequada dos efluentes do distrito Sede e despoluicao dos corregos Lavrinhas e Sao
Pedro.

Meta:
Execucao destas acoes devera ocorrer em curto prazo (4 a 10 anos).
Tecnologia Recomendada:

Lagoa de Estabilizacao. Recomenda-se, para municipios do porte de Cantagalo (Sede), a utilizacao
de lagoas do tipo anaerdbia, pois esta tem como principais pontos fortes a simplicidade da
instalacao e operacao, sem necessitar de materiais e métodos avancados tecnicamente e pode
incluir o controle de parametros relevantes para o sistema, como o volume do efluente recebido e
emitido pela ETE, além de parametros de controle de qualidade do efluente lancado e dos corpos
d"agua receptores.

Propde-se que a ETE deva ser instalada apos o entroncamento dos corregos Lavrinhas e Sao Pedro,
no entorno da chamada Fazenda do Gaviao, sendo que neste ponto ha area disponivel e este €’ o
ponto mais a jusante do distrito sede, sendo que toda a contribuicao dos esgotos esta a montante
deste local.

Esta proposta deve incorporar a conexao das redes coletoras com a ETE, potencialmente na forma
de coletores tronco na vizinhanca imediata dos coérregos, conforme ilustrado no Anexo | deste
Relatorio e o controle periodico do efluente lancado nos corpos d’agua, que deverao estar em
conformidade com as resolucoes CONAMA 357/05; CONAMA 430/11; INEA DZ 215 R4; e INEA NT 202
R10.

Etapas:

1. Estudo do tipo de estacao e tratamento que € mais adequado ao municipio (validacao da
proposta apresentada).
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Escolha do melhor local de implantacao (validacao da proposta apresentada).

Planejamento para minimizar problemas com o esgotamento da populacao.

Contratacao do projeto.

Definicao do prazo de execucao da obra.

Calculo de beneficios econdmicos e ambientais a serem obtidos com a obra.
Selecao de fornecedores e vinculacao de recursos no orcamento municipal.

Atualizacao Cadastral.
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Monitoramento da qualidade das aguas dos corregos Lavrinhas e Sao Pedro e do efluente
tratado da ETE.

Estimativas de Custos de Implantacgao:

» Elaboracao de pacote técnico para contratacao de servicos, incluindo recursos humanos e
materiais (softwares, hardwares, equipamentos) necessarios: RS 20.000,00;

« Elaboracao de projetos executivos: RS 150.000,00;
» Implantacao da infraestrutura: RS 2.800.000,00;
«  Atualizacao cadastral: R$ 4.000,00.

Proposta 3

Descricao:

Implantar ETE para tratamento dos esgotos dos distritos de Euclidelandia, Boa Sorte e Santa Rita da
Floresta.

Objetivo:

Destinacao adequada dos efluentes dos distritos de Euclidelandia, Boa Sorte e Santa Rita da
Floresta e colaboracao com a qualidade da agua dos corpos receptores.

Meta:

Execucao destas acoes devera ocorrer em curto prazo (4 a 10 anos).

Tecnologia Recomendada:

Fossas filtro. Recomenda-se para localidades do porte dos distritos que sao objeto desta proposta,
a utilizacao de fossas filtro, que apresentam como principais pontos fortes a simplicidade da
instalacao e operacao, sem necessitar de materiais e métodos avancados tecnicamente, além de
custos de implantacdao e manutencao compativeis com a capacidade de investimento do municipio.

A retirada do lodo proveniente do tratamento nas fossas deve ser de responsabilidade do municipio
e pode-se avaliar a oportunidade de sua disposicdo na ETE a ser construida para a sede.

Esta proposta deve incorporar a conexao da rede coletora com as ETE's e o controle periddico do
efluente lancado nos corpos d’agua, que deverao estar em conformidade com as resolucdes
CONAMA 357/05; CONAMA 430/11; INEA DZ 215 R4; e INEA NT 202 R10, que devera incluir a ETE de
Sao Sebastido do Paraiba.
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Etapas:

1. Estudo do tipo de estacdo e tratamento que € mais adequado ao municipio (validacao da
proposta apresentada).

Escolha do melhor local de implantacao das fossas em cada distrito.
Planejamento para minimizar problemas com o esgotamento da populacao.
Contratacao do projeto.

Definicao do prazo de execucao da obra.

Calculo de beneficios econdmicos e ambientais a serem obtidos com a obra.
Selecao de fornecedores e vinculacao de recursos no orcamento municipal.

Atualizacao cadastral.
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Monitoramento da qualidade das aguas dos corregos que estao nas bacias onde forem
instaladas as fossas filtro e controle dos efluentes lancados.

Estimativas de Custos de Implantacao:

» Elaboracao de pacote técnico para contratacao de servicos, incluindo recursos humanos e
materiais (softwares, hardwares, equipamentos) necessarios: R$10.000,00;

» Elaboracao de projetos executivos: RS 4.000,00 para cada ETE;
« Implantacao da infraestrutura: RS 30.000,00 para cada ETE;
»  Atualizacao cadastral: RS 8.000,00.

Proposta 4

Descricao:

Promover a universalizacao do sistema de coleta, afastamento e tratamento de esgotos para a
populacao de Cantagalo num horizonte de 20 anos, levando em consideracao o cenario atual de
geracao de efluentes e projecao populacional. Verificou-se a partir dos dados existentes que
apenas 66% das residéncias do municipio tém conexao com a rede publica de esgotamento sanitario
e destes volumes coletados menos de 2% tém tratamento adequado antes de chegar aos corpos d
agua.

Além da construcao das ETE’s (Propostas 2 e 3), para a universalizacao dos servicos é necessaria a
expansao da rede de coleta e afastamento de esgotos, em toda a area urbana do municipio o que é,
efetivamente, o objeto desta proposta, que também considera a necessidade de tarifacao dos
servicos, de modo a garantir a sustentabilidade do sistema e sua capacidade de investimentos.

Objetivo:

Universalizacao do saneamento no municipio.

Meta:

Execucao destas acoes devera ocorrer em longo prazo (15 a 20 anos).
Tecnologia Recomendada:

Métodos Nao Destrutivos - MND e convencional.
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Etapas:

1. Elaboracao de estudo tarifario para cobranca dos servicos de coleta, afastamento e
tratamento de esgotos, levando em consideracao o tipo de ligacao (residencial,
comercial, industrial, publica, outros).

2. Montar cenarios através de mapas tematicos utilizando a atualizacao cadastral (Proposta
1) e dados do IBGE para projecao populacional, disponiveis no diagnéstico apresentado.

3. Elaboracao de projeto basico para Tratamento de Efluentes (ETE), interceptores,
coletores troncos, redes de coleta e ligacdes para atender 100% dos imoveis urbanos do
municipio e a expectativa de crescimento urbano e demografico identificado.

Estimativas de Custos de Implantagao:

« Elaboracao de pacote técnico para contratacao de servicos, incluindo recursos humanos e
materiais (softwares, hardwares, equipamentos) necessarios: RS 30.000,00;

» Elaboracao de projetos executivos: RS 700.000,00;
« Implantacao da infraestrutura: RS 7.000.000,00;
» Atualizacao cadastral: RS 80.000,00.

Proposta 5

Descricao:

Revisao e manutencdo de toda rede de coleta de esgoto do municipio com posterior criacao de
sistema de manutencoes preventivas, incluindo os pontos criticos identificados durante a criacao do
cadastro.

Recomenda-se a renovacao dos ativos no saneamento a cada 20 anos, ou seja, renovacao de 5% da
infraestrutura anualmente.

Objetivo:

Prevenir vazamentos e rupturas na rede e garantia da continuidade dos servicos.
Meta:

Execucao destas acoes devera ocorrer de forma imediata (até 3 anos).
Tecnologia Recomendada:

Métodos Nao Destrutivos - MND e convencional.

Etapas:

1. Elaboracdo de plano de gestdao publica para execucao de manutencao preventiva nos
interceptores, coletores tronco, redes de coleta e ligacoes domiciliares.

2. Mapeamento dos trechos a serem revisados.
3. Planejamento para minimizar problemas com o esgotamento da populacao.

4. Contratacao do projeto.
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A obra da substituicao e manutencao dos tubos.

Definicao do prazo de execucao da obra.

Calculo de beneficios econdmicos e ambientais a serem obtidos com a obra.
Selecao de fornecedores e vinculacao de recursos no orcamento municipal.

Analise dos resultados para verificacao da existéncia de pontos criticos sujeitos a maior
vulnerabilidade, que necessitem de verificacao periodica.

Estimativas de Custos de Implantacao:

Elaboracdo de pacote técnico para contratacao de servicos, incluindo recursos humanos e
materiais (softwares, hardwares, equipamentos) necessarios: RS 10.000,00/ano;

Elaboracado de projetos executivos: RS 85.000,00/ano;
Implantacao da infraestrutura: RS 850.000,00/ano;
Atualizacao cadastral: RS 12.000,00/ano.

Proposta 6

Descricao:

Realizacdo de testes para descoberta de possiveis extravasamentos de esgoto na rede de micro
drenagem municipal.

Objetivo:

Garantir que nao ha contaminacao por esgoto nas aguas pluviais que sao direcionadas diretamente
aos corregos e nao requerem tratamento.

Meta:

Execucao destas acoes devera ocorrer de forma imediata (até 3 anos).

Tecnologia Recomendada:

Testes de corante e testes de fumaca.

Etapas:
1.
2.
3.

Definicao de cronograma para realizacao dos testes.
Planejamento para minimizar problemas com o esgotamento da populacao.

Realizacao de teste de corante e fumaca em toda a rede esgoto do municipio, com
notificacao dos proprietarios, usuarios ou moradores em caso de lancamentos irregulares.

Definicao de medidas e prazos para regularizacao de eventuais lancamentos irregulares
identificados.

Selecao de fornecedores e vinculacao de recursos no orcamento municipal.
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Estimativas de Custos de Implantacao:

» Elaboracao de pacote técnico para contratacao de servicos, incluindo recursos humanos e
materiais (softwares, hardwares, equipamentos) necessarios: RS 3.000,00;

» Execucao dos testes: RS 46.000,00;
»  Atualizacao cadastral: RS 3.000,00.
Proposta 7
Descricao:

Realizacado de testes para descoberta de lancamento de aguas pluviais provenientes dos imoéveis na
rede coletora de esgoto.

Objetivo:

Eliminar a sobrecarga, e eventuais extravasamentos da rede coletora de esgoto, causada pelo
lancamento de aguas pluviais das residéncias.

Meta:

Execucao destas acoes devera ocorrer de forma imediata (até 3 anos).
Tecnologia Recomendada:

Testes de corante e testes de fumaca.

Etapas:

1. Preparacao de campanha para orientar a populacdo quanto a vistoria e quanto as
adequacoes necessarias nas instalacoes, caso ocorra o lancamento de aguas pluviais nas
redes coletoras de esgotos.

Realizacao da campanha junto a populacao.
Definicao de cronograma para realizacao dos testes.

Planejamento para minimizar problemas com o esgotamento da populacao.

A

Realizacao de teste de corante e fumaca em toda a rede esgoto do municipio, com
notificacao dos proprietarios, usuarios ou moradores em caso de lancamentos irregulares.

6. Definicao de medidas e prazos para regularizacao de eventuais lancamentos irregulares
identificados.

7. Selecao de fornecedores e vinculacao de recursos no orcamento municipal.
Estimativas de Custos de Implantagéao:

« Elaboracao de pacote técnico para contratacdo de servicos, incluindo recursos humanos e
materiais (softwares, hardwares, equipamentos) necessarios: RS 3.000,00;

» Execucao dos testes: RS 42.000,00;
o  Atualizacao cadastral: RS 3.000,00.
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Proposta 8

Descricao:
Retirada e disposicao adequada do lodo das fossas sépticas/filtro publicas do municipio.
Objetivo:
Prevenir que as fossas sépticas extravasem e/ou contaminem o solo.
Meta:
Execucao destas acoes devera ocorrer de forma imediata (até 3 anos).
Tecnologia Recomendada:
Contrato com empresas de limpa fossa, com condicoes adequadas de descarte do lodo.
Etapas:
1. Calculo da quantidade de fossas e lodo produzido em cada uma.
2. Planejamento para retirada e local para disposicao dos dejetos.
3. Contratacao do estudo.
4. Selecao de fornecedores e vinculacao de recursos no orcamento municipal.
5

Criacdo de cadastro com as fossas sépticas do municipio, para controle e limpeza
periodica.

6. Definicao do prazo de execucao da obra.
7. Calculo de beneficios econdomicos e ambientais a serem obtidos com a obra.
8. Realizacao da obra da retirada e disposicao adequada.

Estimativas de Custos de Implantagao:

« Elaboracao de pacote técnico para contratacao de servicos, incluindo recursos humanos e
materiais (softwares, hardwares, equipamentos) necessarios: RS 3.000,00;

« Execucao dos servicos contratados: RS 800,00/ fossa/més
3.3. Intervencdes Propostas e Selecionadas para o Sistema de Drenagem Pluvial
Proposta 1
Descrigao:

Elaboracdo de cadastro técnico e comercial dos sistemas de drenagem urbana existentes em toda
area urbana de Cantagalo.

Essa proposta deve abranger todos os distritos do municipio e envolver, no minimo:
» Mapeamento e caracterizacao da rede de drenagem;
« Identificacao e mapeamento das ligacoes existentes; e

 Criacao de cadastro de usuarios.
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Objetivo:

Propiciar a gestao dos sistemas de drenagem urbana, possibilitando a gestao de preservacao dos
corpos d’agua, delimitacdo de micro bacias e macro bacias de drenagem e manutencoes
preventivas e preditivas.

Meta:

Execucao destas acoes devera ocorrer de forma imediata (até 3 anos).
Tecnologia Recomendada:

Utilizacao de softwares de georreferenciamento e geoprocessamento de dados.
Etapas:

1. Elaboracado de pacote técnico para contratacao de servicos, incluindo recursos humanos e
materiais (softwares, hardwares, equipamentos) necessarios.

2. Levantamento de dados em campo (sondagens, nivelamentos, georreferenciamentos,
fotografias, levantamento das soleiras, delimitacao das bacias).

3. Insercao dos dados em meio digital no software desenvolvido e/ou adquirido em
mercado.

4. Atualizacao cadastral.
Estimativas de Custos de Implantacao:
« Elaboracao de pacote técnico: RS 4.000,00;
« Servicos de levantamentos em campo: RS 40.000,00;
« Aquisicao e/ou desenvolvimento de software e treinamentos: R$12.000,00; e
» Digitalizacdo e compilacao de dados: RS 25.000,00.
Proposta 2
Descricéao:
Adequacao do entroncamento dos corregos Lavrinhas e Sao Pedro.
Objetivo:
Solucionar problemas de enchentes no local.
Meta:

Execucao destas acoes devera ocorrer de forma imediata (até 3 anos).

Tecnologia Recomendada:
Construcao de canal pré-moldado.
Etapas:

1. Estudos de vazdes dos cérregos Lavrinhas e Sao Pedro, verificacao de area fisica a fim de
ampliar o sistema existente;

2. Elaboracao de pacote técnico para contratacoes dos servicos;
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3. Contratacao de prestadores de servico através de licitacao;
4. Implantacao da infraestrutura necessaria;
5. Atualizacao cadastral.

Estimativas de Custos de Implantacao:

» Elaboracao de pacote técnico para contratacao de servicos, incluindo recursos humanos e
materiais (softwares, hardwares, equipamentos) necessarios: RS 5.000,00;

« Elaboracao de projetos executivos: RS 100.000,00;
« Implantacao da infraestrutura: RS 1.000.000,00;
»  Atualizacao cadastral: R$ 5.000,00.

Proposta 3

Descricao:

Criacao de padrdes construtivos para os diferentes elementos da rede de micro drenagem de
Cantagalo.

Objetivo:

Facilitar projetos e conexodes futuros, uniformizar e facilitar as manutencoes na rede e garantir a
sua eficiéncia.

Meta:

Execucao destas acoes devera ocorrer no curto prazo (de 4 a 9 anos).
Tecnologia Recomendada:

Utilizacao da ABNT-NBR 10.844 como base para estudos.

Etapas:

1. Projeto dos padrdes construtivos dos elementos do sistema de drenagem pluvial, a partir
das normas técnicas de referéncia.

Contratacao do projeto que podera ser realizado pelo proprio municipio ou terceirizado.
Calculo de beneficios econdmicos e ambientais a serem obtidos com a obra.

Selecao de fornecedores e vinculacao de recursos no orcamento municipal.

A

Treinamento de servidores envolvidos de modo a garantir a utilizacao dos padroes
concebidos.

Estimativas de Custos de Implantacao:

« Elaboracao de pacote técnico para contratacao de servicos, incluindo recursos humanos e
materiais (softwares, hardwares, equipamentos) necessarios: RS 4.000,00;

» Elaboracado da norma especifica para Cantagalo: RS 20.000,00.

Proposta 4
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Descricao:

Revisao e

manutencao de toda rede de micro drenagem do municipio, com posterior implantacao

de sistematica de manutencao preventiva em pontos criticos identificados.

Objetivo:

Garantir a eficiéncia da rede de micro drenagem.

Meta:

Execucao

destas acoes devera ocorrer de forma imediata (até 3 anos).

Tecnologia Recomendada:

Utilizacao dos métodos definidos pelo padrao elaborado na Proposta 3.

Etapas:
1.
2.

w

N o

Mapeamento dos trechos a serem revisados.
Contratacao do projeto que podera ser realizado pelo préprio municipio ou terceirizado.

A obra da substituicao e manutencao dos tubos podera ser realizada pelo proprio
municipio ou empresa terceirizada.

Definicao de prazo de execucao da obra.
Calculo de beneficios econdmicos e ambientais a serem obtidos com a obra.
Selecao de fornecedores e vinculacao de recursos no orcamento municipal.

Avaliacao dos resultados do ciclo inicial de manutencao para verificar se existem pontos
criticos que requerem checagem preventiva e periddica.

Estimativas de Custos de Implantagao:

Elaboracdo de pacote técnico para contratacao de servicos, incluindo recursos humanos e
materiais (softwares, hardwares, equipamentos) necessarios: RS 3.000/ano;

Implantacdo da sistematica de manutencao nos sistemas de aguas pluviais: RS
10.000,00/més (contrato de limpeza e manutencao de GAP);

Implantacao da infraestrutura: RS 50.000/ano;

Atualizacao cadastral: RS 3.000/ano.

3.4. Intervencdes Propostas e Selecionadas nos Sistemas de Residuos Sélidos Urbanos

Proposta

1

Descricao:

Estudo de novo local e aquisicio do mesmo para destinacao de residuos inertes, como de
construcao civil, residuos de poda de arvores, mdveis usados entre outros bem como o
licenciamento do terreno e aquisicao de trituradores para estes materiais, com as respectivas
instalacdes e infraestruturas, considerando também o armazenamento e triagem dos residuos
triturados.
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Objetivo:

Destinacao ambientalmente correta aos materiais inertes, bem como diminuir gastos com areas
impréprias para disposicdo destes materiais, além de propiciar a reutilizacdo dos mesmos na
utilizacdo de pavimentacdo das estradas vicinais do municipio.

Meta:
Execucao destas acoes devera ocorrer de forma imediata (até 3 anos).
Tecnologia Recomendada:

Plano de estudo para execucao da obra necessaria, equipamentos e possiveis interferéncias da area
do entorno, incluindo elaboracao de estudos ambientais para licenciamento.

Etapas:

1. Elaboracado de pacote técnico para contratacées dos servicos, incluindo recursos humanos
e materiais (softwares, hardwares, equipamentos) necessarios.

2. Definicao de obras e equipamentos.
3. Realizacao de licenciamento ambiental.

4. Construcao de estrutura fisica para acomodacao, triagem e operacao dos trituradores de
residuos inertes.

5. Aquisicao de trituradores para residuos inertes, como residuos de obras, podas de arvores
entre outros.

6. Treinamento adequado para operacao dos equipamentos.

Estimativas de Custos de Implantacao:
« Elaboracao de pacote técnico: RS 3.000,00;
« Elaboracao do RAP (Relatdrio de Avaliacao Preliminar de Meio Ambiente): RS 15.000,00;

o Construcao de estrutura fisica para acomodacao, triagem dos materiais inertes e
operacao dos trituradores: RS 100.000,00;

« Aquisicao de triturador de residuos de poda de arvore (capacidade para galhos de 20 cm
de largura): RS 50.000,00;

e Aquisicao de Conjunto de Reciclagem para residuos de construcao, composto por um
triturador de entulhos de obras com capacidade de trituracao para 5 t/h, com
alimentador de base movel e trés transportadores de correia. RS 110.000,00;

» Aquisicao de uma moto serra para auxiliar no beneficiamento dos materiais de poda de
arvores entre outros compostos organicos. RS 2.000,00.
Proposta 2

Descrigao:

Ampliacao das instalacdes da Usina de Reciclagem e Compostagem municipal, atualizacao dos
equipamentos de triagem de residuos soélidos e criacao de area exclusiva para carga e descarga dos
caminhdes na Usina Compostagem.
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Para atender a demanda atual e futura dos residuos solidos gerados no municipio a Usina de
Reciclagem e Compostagem municipal necessita de uma ampliacdo em sua estrutura fisica e
aquisicao de novos equipamentos para beneficiamento destes residuos.

Meta:

Execucao destas acoes devera ocorrer de forma imediata (até 3 anos).

Tecnologia Recomendada:

Analise de novas tecnologias para o setor, verificando seu custo beneficio.

Etapas:
1.

2.
3.
4.

Elaboracdo de pacote técnico para contratacées dos servicos, incluindo recursos humanos
e materiais (softwares, hardwares, equipamentos) necessarios.

Aprovacao de projetos executivos.

Instalacao/construcao das obras planejadas.

Aquisicao e treinamento adequado para operacao dos novos equipamentos.

Estimativas de Custos de Implantacao:

Elaboracao de pacote técnico: R$ 10.000,00;

Projeto executivo: RS 10.000,00;

Aquisicao de Equipamentos: RS 2.491.850,00, assim distribuidos:

(0]

(0]

Prensa Hidraulica com capacidade para 400 Kg de Forca. RS 18.260,00;

Uma balanca de pesagem de fardos com capacidade para 1 tonelada
(transpaleteira). RS 1.000,00;

Uma esteira de triagem de 15 metros de comprimento. RS 22.590,00;
Um triturador de residuos solidos organicos. RS 100.000,00;

Um incinerador com capacidade para queima de 15 Kg/h equipado como filtro
e monitoramento do ar e lavagem de gases. RS 200.000,00;

Seis caminhdes com compactador embutido. RS 225.000,00 x 6 = 1.350.000,00;

Construcao de uma estrutura fisica dimensionada corretamente para atender a
demanda atual e futura na triagem dos residuos solidos. RS 600.000,00;

Construcao de uma estrutura fisica para refeicoes e atividades administrativas
da usina. RS 100.000,00;

Melhoria da estrutura fisica dos galpoes e baias de compostagem ja existentes
tornando-as dimensionada corretamente para atender a demanda atual e
futura dos residuos solidos. RS 100.000,00;

Treinamento adequado: RS 10.000,00.
Proposta 3
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Descricao:

Campanhas de conscientizacao da populacao para implantacao da coleta seletiva.
Objetivo:

Conscientizar e envolver a populacao para separacao dos residuos reciclados dos residuos organicos,
desde sua fonte geradora.

Meta:
Execucao destas acoes devera ocorrer de forma imediata (até 3 anos).
Tecnologia Recomendada:

Palestras e cursos nas escolas, panfletos explicativos, propaganda em emissoras de radio, televisao,
carro de som, divulgacao em associacdes de moradores e comercial, sindicatos e igrejas.

Etapas:

1. Elaboracao de pacote técnico para contratacées dos servicos e/ou sera executada pelos
funcionarios e professores do municipio.

2. Reunides para planejamento / treinamento.
3. Contratacao / confeccao do material de divulgacao.
4. Inicio do processo de divulgacao.

Estimativas de Custos de Implantacao:

« Elaboracao de pacote técnico para contratacao de servicos, incluindo recursos humanos e
materiais (softwares, hardwares, equipamentos) necessarios: RS 3.000,00.

» Reunides de planejamento / treinamento: RS 3.000,00.
» Contratacao / confeccao do material de divulgacao: RS 20.000,00.
« Processo de divulgacdo: RS 5.000,00.

Proposta 4

Descrigao:

Execucao do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos.

Objetivo:

Estabelecer parametros, estratégias, acoes e objetivos para o gerenciamento de residuos sélidos
em Cantagalo e ampliar o envolvimento da sociedade civil com as questdes relativas ao tema.

Meta:
Execucao destas acoes devera ocorrer de forma imediata (até 3 anos).
Tecnologia Recomendada:
Plano detalhado com analise do cenario atual e futuro do municipio.
Etapas:

1. Reunides para planejamento / discussao com os envolvidos.

2. Execucao do Plano de Gerenciamento.
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Estimativas de Custos de Implantacao:
« Execucao do Plano de Gerenciamento, incluindo reunides de planejamento:
RS 20.000,00.

Proposta 5

Descricao:

Estudo de mitigacao de impactos do aterro desativado de Cantagalo.

Objetivo:

Minimizar e/ou mitigar os impactos ambientais que o aterro pode causar mesmo depois de
finalizada suas operacdes. Impedir a utilizacdo indevida da area deste aterro para ocupacoes
inadequadas as suas condicoes geotécnicas e ambientais.

Meta:

Execucao destas acoes devera ocorrer de forma imediata (até 3 anos).

Tecnologia Recomendada:

Plano detalhado com avaliacdo atual do empreendimento, verificando as analises/ controles de
poluicao do solo, agua e ar.

Etapas:

1. Implantar sistematica de analise do solo, lencdis freaticos e analise do ar para controle
ambiental.

2. Realizar estudos de reflorestamento na area com o objetivo de se ter a compensacao
ambiental pelas atividades feitas anteriormente.

3. Criacao de uma unidade de conservacao de protecao integral de acordo com a Lei do SNUC,
n° 9.985/00.

Estimativas de Custos de Implantagao:

« Elaboracdao de pacto técnico para contratacao de servicos para criacao da unidade de
conservacao: R$ 10.000,00;

» Elaboracao de projetos para compensacao ambiental: RS 25.000,00.
3.5. Anadlise Global Referente aos Investimentos Propostos
A andlise das intervencoes propostas para saneamento basico, em Cantagalo, revela a
predominancia de investimentos necessarios em esgotamento sanitario, seguido por abastecimento

de agua, o que é coerente com o diagndstico realizado que evidencia maiores caréncias nesses
setores.
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Os investimentos de esgotamento se concentram no longo prazo, o que € causado pela necessidade
de universalizacao do atendimento nas areas urbanas, acao que envolvera significativos recursos
requerendo planejamento cuidadoso para sua viabilizacao.

Quanto aos residuos solidos, que apresenta o menor volume de investimentos necessarios, as
intervencoes se concentram no prazo imediato e sao, em geral, de menor porte.

Quadro 3.5-1. Resumo dos investimentos previstos para Saneamento Basico, em Cantagalo, no
prazo de 20 anos.

Imediato (até | Curto Prazo | Médio Prazo | Longo Prazo Total
3 anos) (4 a 10 anos) (11a14 (15a 20
anos) anos)

Abastecimento RS RS RS RS
de agua 1.312.500,00 2.776.000,00 1.698.000,00 5.786.500,00
Esgotamento RS RS RS RS
sanitario 1.250.000,00 3.132.000,00 7.810.000,00 12.192.000,00
Drenagem R R
pluvial 5 200 L 1.134.300,00 1.390.300,00
Residuos RS RS
solidos 2.887.850,00 2.887.850,00
Total RS RS RS RS

5.706.350,00 7.042.000,00 9.508.000,00 22.256.350,00

Elaboracao: Geo Brasilis. 2012.

3.5.1. Sistemas de Abastecimento de Agua

A universalizacao do atendimento do abastecimento de agua deve ser priorizada, em Cantagalo e
realizada a partir da elaboracao/ revisao do cadastro da rede e seus equipamentos.

Com relacao a manutencao da rede de agua e a automacao dos sistemas de bombeamento, havera
grande beneficio na diminuicao do indice de perdas de agua potavel municipal, prolongando a vida
util de todo o sistema de distribuicao de agua como geracao do aumento de receita do CEDAE, para
o qual também colaborarao a revisao, manutencao das ligacdes da rede de agua municipal e
afericao dos hidrometros.

Com a restauracao da setorizacao da rede de agua municipal, o ganho sera a diminuicao do indice
de perdas de agua potavel municipal e o controle de possiveis falta de agua aos municipes no caso
de manutencdes preventivas e corretivas no sistema de distribuicao.

Do ponto de vista do saneamento ambiental, a substituicdo das redes de distribuicao de agua
municipal composta por tubos de amianto (em caso de existéncia) é essencial para prevencao e
mitigacao de doencas relacionadas a agua, como a asbestose.

3.5.2. Sistemas de Esgotamento Sanitario

As construcoes da estacao de tratamento de esgoto (ETE) para a sede e de fossas filtro para os
distritos de Santa Rita da Floresta, Boa Sorte e Euclidelandia sdao as alternativas mais esséncias e
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viaveis visando a melhoria das condicées em que vivem as populacdes urbanas no que diz respeito
a sua capacidade de inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia de doencas relacionadas com o meio
ambiente e com a qualidade da agua.

A revisao e manutencao da rede de esgoto municipal gerarao grandes beneficio na diminuicao do
indice de manutencao por problemas de operacao da rede assim prolongando a vida Gtil de todo o
sistema de esgotamento sanitario.

Do ponto de vista ambiental, o descobrimento do extravasamento de esgotos para o sistema de
drenagem, coérregos e rios vai prevenir a contaminacao das aguas superficiais do municipio
melhorando a qualidade de vida para a populacao local.

No descobrimento dos lancamentos de aguas de chuva na rede de esgotos, ocorrera a prevencao da
ocorréncia de enchentes e retorno de esgoto aos pontos de coleta, uma vez que a tubulacdo de
esgoto nao foi projetada para suportar uma grande quantidade de agua durante as chuvas, papel
que cabe ao sistema de micro drenagem.

Com a retirada e disposicdo adequada do lodo das fossas sépticas do municipio, sera possivel
prevenir que as fossas sépticas extravasem e/ou contaminem o solo e lencol freatico. Cabe avaliar
a possibilidade de disposicao deste lodo na futura estacao de tratamento de esgotos.

O esgoto tratado pela estacao de tratamento pode passar por um processo de desinfeccao e
tratamento mais complexo permitindo uma agua seja devolvida a natureza com qualidade boa sem
presenca de poluicao.

3.5.3. Sistemas de Drenagem Urbana.

As acdes propostas para o Sistema de Drenagem Urbana colaborarao para a prevencao de enchentes
e estabilidade do solo, provendo ao municipio um sistema de micro drenagem projetado com
dimensodes capazes de suportar grande volume de agua durante os periodos de chuva, calculados
por analise da média de escoamento superficial e de indices pluviométricos municipais, que,
juntamente com as adequacdes da macrodrenagem, reduzira as possibilidades de enchentes no
municipio de Cantagalo RJ, especialmente no entroncamento dos corregos Sao Pedro e Lavrinhas.

Ao mesmo tempo, a padronizacao de elementos construtivos do sistema tende a ampliar sua
eficiéncia, agilizar construcbes e manutencdes e reduzir custos, no que também colaborara a
criacao de cadastro e documentacao da infraestrutura existente.

3.5.4. Manejo de Residuos Soélidos
O municipio de Cantagalo é considerado referéncia estadual no manejo de residuos sélidos. Porém,
a execucao das propostas de intervencdes apresentadas sera de essencial importancia para o
crescimento sustentavel do municipio, com especial atencao para ampliacdo da Usina de
Reciclagem e Compostagem municipal que visa a gestao ambiental adequada ao meio ambiente dos
diferentes tipos de residuos produzidos no municipio.
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4, Recomendacdes Finais

Como recomendacoes finais complementares as decorrentes das avaliacoes técnicas, a Geo Brasilis
ressalta:

e A necessidade de estabelecer, dentro da Secretaria Municipal de Obras, a estrutura,
incluindo recursos humanos e materiais, suficientes para a gestao do Plano de Saneamento
Basico de Cantagalo;

e A necessidade de concessionar os servicos relativos ao esgotamento sanitario, o que pode
ser feito em tratativas com a CEDAE ou autarquia municipal criada especificamente para
este fim; e

e A necessidade de revisao dos estudos técnicos concernentes a este Plano de Saneamento,
em prazo de cinco anos, de modo a analisar a efetividade das acoes previstas, reavaliar as

acoes restantes e calcular indicadores e parametros dos sistemas para os quais nao ha dados
atualmente.
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5. Evento para Discussao Publica do
Saneamento Basico em Cantagalo

Como forma de apresentar o resultado dos estudos e obter recomendacdes e ajustes com os
Conselhos Municipais e formadores de opinidao de Cantagalo, a Geo Brasilis participou, no dia 05 de
fevereiro de 2013, de encontro promovido pela Prefeitura Municipal para este fim.

O encontro contou com 34 participantes, dos quais 25 sdao funcionarios da Prefeitura Municipal de
Cantagalo, de diferentes secretarias, trés cidadaos moradores do bairro Passo dos Reis, um
representante do Instituto Votorantim, que viabilizou a elaboracao deste Plano, entre moradores e
liderancas comunitarias.

Figura 5-1. Listas de Presenca da reuniao para apresentacao do PMSB de Cantagalo.

APRESENTACAO DO PLANO DE SANEAMENTO BASICO DE CANTAGALO

LISTA DE PRESENCA

05 DE FEVEREIRO DE 2013

— |

RETITUICAD QUE REPRESENTA | EMAN
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Durante a reunido, apresentou-se conteludo resumido dos trabalhos, disponibilizado no Anexo 1
deste Relatorio.

O encontro foi registrado em ata e definiu-se mecanismo de contato com os interessados em
apresentarem contribuicées ao Plano.

Figura 5-2. Ata da Reuniao.

Ata de reunido da apresentacio do Planc Municipal de Saneamento
Basico de Cantagalo - PMSB - em conjunto com a Secretaria Municipal de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SMMADS - o Instituto
Votorantin e a GeoBrasilis, realizada 3s nove horas e trinta minutos do dia
cinco de Fevereiro de dois mil e treze, no prédio da Defesa Civil. Sito a Rua
Prefeite Licinio José Gongalves, $/n2, bairro Triangulo, nesta cidade de
Cantagalo.

Como mestre de cerimdnia, assessor de comunicacdo do municipia, Sr.
Gilmar Marques deu inicio a apresentacdo do PMSB dizendo a importancia
da mesma agradecendo a presenca de todos e convidando o prefeito
municipal, 5r. Saule Gouvea para dizer palavras de saudacdo e o que
espera deste projeto.

Usando da palavra, Sr. Saulo Gouvea, disse que o municipio encontra-se
em um momento importante na administra¢doe onde esta parceria,
Prefeitura Municipal de Cantagalo - PMC - Instituto Votorantim e
GeoBrasilis. trard bons frutos ‘@ Cantagalo. Disse que entende as
dificuldades do saneamento bdsico atual e por isso vé neste projeto
solugBes técnicas ‘que mostram a ‘luz no fim do tinel’ e que ajudard o
municipio a levar maior qualidade de vida aos cantagalenses.

Usando da palavra e continuando com 2 reunido, Sr. Gilmar Marques,
solicitou que o Secretarioc  Municipal de Meio Ambiente e
Desenvolvimenta Sustentdvel, Sr. Gustavo Neder, dissesse algumas
palavras de boas vindas e o que espera deste projeto. O $r. Gustavo Neder
agradeceu a presencs de todos dizendo gue se sente feliz ao encontrar
muitas pessoas reunidas para 0 mesmo propdsito e de tanta qualidade
técnica para propor sugestdes de melhorias a situagio sanitdria atual de
Cantagalo. Disse ainda que por ter nascido em Cantagalo se sente honrado
por participar deste plano e ajudar a construir um municipio melhor.

Usando da palavra e continuando a reunidio, Sr. Gilmar Marques passou a
palavra para o Sr. José Roberto dos Santos, Diretor da empresa
GeoBrasilis, empresa responsivel pela realizacdo. do PMSB. Usando da
palavra o Sr. José Roberto dos Santos agradeceu a presenca de todos 0s
presentes, Apradeceu ao Instituto Votorantim por ter escolhido a3
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GeoBrasilis e confiado na capacitacdo técnica da mesma. Continuando
com a palavra.o Sr. José Roberto dos Santos disse que este projeto est3
voltado para quatro areas buscando a cobertura completa das mesmas: 1-
Abastecimento de dgua; 2- Esgotamento sanitario; 3- Drenagem de 3guas
pluviais; ‘4~ Residuos sdlidos urbanos; Tende como importancia a
aprovagdo do mesmo para arrecadagdo de recursos financeiros para tird-
lo do papel e por em pratica, além de demonstrar 2 maturidade do
municipio em gestdo phblica. Disse que este plano esta estimado para o
periodo de 20 anos, 2012 a 2032, para se obter um planejamento melhor
das acbes a serem executadas de acordo com os recursos financeiros
adquiridos, Por fim e ap6s a apresentaco completa do plano o $r, José
Roberto dos Santos disse ainda que o PMSB esta dividido em etapas. 1-
diagnosticos de agdes; 2-prognosticos e acbes; e a criagan de uma minuta
que zprova a lei do PMSB. Neste momento ¢ Sr. José Roberto dos Santos
deixou livre 0 espaco aos presentes para sugestdes e perguntas sobre o
PMSB.

Usando da palavra o Sr. Gilmar Margues informos aos presentes que sera
disponibilizado & populagio os documentos fisicos na SMIMADS & no site
da prefeitura os documentos digitalizados do PMSB para consulta sendo o
e-mail da SMMADS uma ferramenta para enviar sugestées sobre o plano
até o dia 15 de Fevereiro de 2013, o qual todas serdo consideradas, mas
somente as relevantes serdo inseridas no PMSB.

Nada mais a ser tratado, eu, José Guilherme Carvalho Salgado, lavrel esta
ata que segue assinada por mim e por testemunhas presentes no dia.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Cantagalo. 2013.

Trés cidadaos apresentaram contribuices, que foram analisadas e sao transcritas a seguir.

Quadro 5.1. Analise Critica das Contribuicoes da Sra. Monica Mansur Vieira.
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USO DA AGUA

Contribuicao

Analise Critica

Realizar levantamento de informacdes sobre

saneamento nos locais de nascentes do Municipio;

A investigacdo da situacdo das
nascentes nao € aspecto relativo ao
PMSB

Agilizar o processo de construcao de Estacdes de
Tratamento de Esgotos (ETEs) que realmente atendam
a demanda da populacao;

Ja esta incluida no plano

Limpeza e revitalizacdo de todas as nascentes do
Municipio, juntamente com um trabalho de educacéo
ambiental nas regides criticas de poluicao;

A necessidade de limpeza e
revitalizacdo é, sem dlvida, uma
necessidade importante de Cantagalo.
Todavia, do ponto de vista do
Saneamento Basico, cabe ressaltar que
todos os mananciais estao limpos e
protegidos. Assim, recomenda-se a
inclusdo da acdo em politicas pUblicas
especificas relacionadas a Meio
Ambiente e Recursos Hidricos.

Obrigatoriedade de fossa e filtro nas novas residéncias
como pré-tratamento do esgoto, bem como a limpeza
comprovada das fossas por empresas licenciadas;

A limpeza das fossas por empresas
licenciadas ja conta no PMSB. Quanto
a obrigatoriedade de fossas filtro nas
novas residéncias, considera-se a acao
inadequada. Uma vez que as
expansoes de areas urbana devem ser
atendidas pelas redes de coleta,
afastamento e tratamento de esgotos.

Revisao das coletoras

Municipio;

tubulacoes de esgoto no

Ja esta incluida no PMSB, na forma de
solicitacao de elaboracao de cadastro
e de implantacéo de sistema continuo
de manutencao da rede.

Definicao das areas a serem preservadas e protegidas
com o zoneamento ecoldgico econémico;

0 Zoneamento Ecoldgico-Econémico é
importante por orientar o]
desenvolvimento do municipio,
respeitando vocac¢des naturais. Assim,
recomenda-se a inclusao da acao em
politicas publicas especificas
relacionadas a Meio Ambiente, nao no
PMSB.

Criar proposta de Lei para a instalacdo de hidrometros
individuais em condominios coma finalidade de
incentivar a reducao do consumo de agua;

Embora a economia de agua deva ser
estimulada continuamente, a
hidrometracdo em condominios deve
ser discutida entre os condominos,
uma vez que é tema de acordos
societarios dos edificios.

Aplicacdo de multa para o desperdicio de agua;

Historicamente, a multa para
desperdicio de agua é aplicada em
regioes sujeitas a estiagens
prolongadas. Ainda assim, pela

dificuldade de fiscalizacao e de
comprovacao do desperdicio, € uma
medida bastante polémica.
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USO DA AGUA

Contribuicao

Analise Critica

Vale lembrar que as tarifa para
consumo de agua sao maiores, quanto
maior é o consumo, 0 que ja € uma
maneira de onerar o uso excessivo de
agua.

9.

Criacdo de comissao para estudos de projetos de
tratamento e reuso de agua em condominios;

Sera incluida uma recomendacédo para
a realizacdao de discussdes sobre o
reuso da agua e sua normatizacao
local em instancias adequadas, como o
CBH-Dois Rios e Conselho Municipal do
Meio Ambiente

10.

Incentivo para criacao de cisternas e reuso de agua;

Ver comentario do item 9.

11.

Implementar Leis visando o reuso de agua;

A regulamentacao, em nivel
municipal, do reuso da agua deve ser
abordada com muito cuidado, em
funcao da auséncia de leis e diretrizes
nacionais e estaduais. Atualmente, o
reuso € balizado pelas normas de
qualidade e classificacdao das aguas, o
que pode ser um ponto de partida para
o estimulo da pratica em Cantagalo. A
obrigatoriedade da pratica, contudo,
deve ser discutida com a sociedade,
em funcao dos custos de
investimentos. A pratica comum é
iniciar-se  pelos empreendimentos
industriais.

12.

Aumentar a fiscalizacdo no lancamento dos efluentes
industriais, agricolas e domésticos; Se possivel com
cameras, para ser multados os domiciliares que por
falta de educacao, continua a jogar lixo em corregos
no centro do Municipio;

A fiscalizacao do lancamento de
efluentes e disposicao inadequada de
residuos solidos ja é regida por leis
especificas, nao cabendo
complementacao no PMSB. A
fiscalizacao deve ser intensificada, o
que pode ser recomendado no PMSB.

13.

Obrigatoriedade do tratamento de dejetos animais em
propriedades rurais, bem como todo e qualquer dejeto
que possa comprometer aguas superficiais ou
subterraneas.

O PMSB tem como foco de abrangéncia
definido em Lei Federal residuo sélido
domiciliar, nao aquele gerado por
atividades economicas, que deve ser
tratado no Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos.

RESIDUOS SOLIDOS

Contribuicao

Andlise Critica

1.

Realizar campanhas continuas sobre coleta seletiva de
lixo no Municipio;

A necessidade de campanhas para
coleta seletiva de residuos solidos esta
prevista no PMSB.
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RESIDUOS SOLIDOS

Contribuicao Analise Critica
O PMSB tem como foco de abrangéncia
definido em Lei Federal residuo solido
2. Incentivo ao produtor rural para a implantacao de | domiciliar, ndo aquele gerado por

compostagem;

atividades econémicas, que deve ser
tratado no Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos.

A Educacdao Ambiental nas escolas é

3. Criar disciplina nas Escolas Publicas Municipais sobre | aspecto importante na formacao de
disposicao de lixo, com palestras e a participacao dos cidadaos copsaente; N compromgtldos
. com o meio ambiente. Todavia, o
pais; PMSB nao € responsavel pela criacao
de politicas neste sentido.
A coleta de residuos de Cantagalo é
concessionada e regida por contrato,
gerido pela Secretaria Municipal de
4. Exigir das Empresas de coleta que obedecam aos | Meio Ambiente. As queixas de nao
horarios da coleta. E, que a coleta de residuos na area | cumprimento de  horario  serdo
central da cidade seja realizada no turno noite; encaminhadas para a referida
Secretaria, que podera avaliar a
possibilidade e adequacao da mudanca
de horarios.
o o ) A responsabilidade pelas lixeiras é de
5. Lixeiras individuais para cada lote habitado; | cada morador e a escolha de
Preferencialmente ja com as lixeiras certas para | diferentes modelos é influenciada por
reciclagem,com a separacdo e destino adequado do | custos, habitos, tamanhos, nao
lixo; cabendo a regulamentacdo desse
aspecto.
Recomenda-se que a revisao do Cddigo
Ly . . de Limpeza Urbana do municipio seja
6. Reforma do Codigo de lepez'a Urbana; Acres,centar conduzida pelo setor da prefeitura
aos bares, clubes, etc., que ficam abertos ate altas responsavel por sua aplicacdo e
horas, a limpeza por volta de 200m ao redor do fiscalizacdo. Quanto aos residuos
estabelecimento por conta do proprietario do | solidos gerados por estabelecimento
estabelecimento; instalar as lixeiras com a separagao e | comerciais e de servicos, sua
destino adequado do lixo; dlspo§1gao deve ser regulamentada
atraves do Plano Municipal de
Gerenciamento de Residuos Solidos.
7. Prever multas significativas para infratores; Ver item 6 acima.
8. Divulgacao das responsabilidades previstas no Codigo . .
N . - Ver item 6 acima.
de Limpeza Urbana para cada segmento da sociedade;
9. Todas as empresas que de alguma forma geram . .
, . . . L= . Ver item 6 acima.
residuos sejam licenciadas por 6rgao ambiental;
Quanto aos residuos solidos gerados
por estabelecimento comerciais e de
10. As empresas de tele-entulho informe ao cliente o tipo residuos  solidos de

de material permitido a ser descartado no mesmo
conforme legislacao.

servicos e
construcao civil, sua disposicao deve
ser regulamentada através do Plano
Municipal de Gerenciamento de
Residuos Solidos.
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RESIDUOS SOLIDOS

Contribuicao

Analise Critica

11.Que se faca obrigatorio cada estabelecimento,
municipe, comércios o uso lixeiras certas para
reciclagem, com a separacao e destino adequado do
lixo;

Ver item 10 acima.

CONSUMO CONSCIENTE

Contribuicao

Andlise Critica

1. Incentivo ao uso de sacolas
estabelecimentos comerciais;

biodegradaveis nos

O consumo consciente é aspecto chave
no desenvolvimento sustentavel, por
implicar em comprometimento dos
cidadao com os produtos e seus modos
de producdo. Assim, é boa pratica a
inclusdao da acao em politicas pUblicas
especificas relacionadas a Meio
Ambiente, nao no PMSB.

2. Incentivar em todas as Escolas a captacdo de agua da
chuva para utilizar em sanitarios, jardins e lavagem de
pisos;

Ver itens 9 e 10 sobre reuso de agua,
discutidos no capitulo sobre Uso da
Agua.

3. Criar Leis de incentivo ao comprador e ao construtor
no que se refere as construcdes sustentaveis (selo
verde);

Ver resposta ao item 1, acima.

4, Como pratica de consumo consciente, apresentar
informacdes técnicas, visuais e visitacdo aos locais de
residuos em geral.

Ver resposta ao item 1, acima.

AGROTOXICOS E PRESERVACAO AMBIENTAL

Contribuicao

Analise Critica

1. Organizar grupos de trabalhos permanentes envolvendo
entidades em todos os niveis, visando diminuir o uso de
agrotoxicos;

Este tema, embora concernente a uma
preocupacao pertinente, nao se
relaciona com o Plano Municipal de
Saneamento Basico.

2. Incentivar a diversificacao de produtos e agregacao de

. Idem item 1.
valor ao produto;
3. Uniformizacdo da linguagem entre os segmentos .
. . o A Idem item 1.
envolvidos do cumprimento do receituario agronomico;
4. Identificar através de placas os riscos de cargas com
produtos toxicos atingirem a area de captacdao da | Idem item 1.
barragem;
Idem item 1.

5. Criar equipe multidisciplinar para diagnosticar e
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AGROTOXICOS E PRESERVAGAO AMBIENTAL

Contribuicao

Analise Critica

montar estratégias de acdo para minimizar o consumo
de agrotoxicos visando melhorar a salde da populacao;

6. Manter e firmar novos convénios com instituicoes

publicas e privadas para implementar a transicao | Idem item 1.
agroecologica das propriedades rurais;

7. Andlise e monitoramento da dosagem de pesticidas
usados nos hortifrutigranjeiros por parte da vigilancia | Idem item 1.

sanitaria.

EDUCACAO AMBIENTAL

Contribuicao

Analise Critica

1. Elaborar e implantar no curriculo Escolar obrigatorio
projetos de Educacdao Ambiental e/ou implantar a
disciplina de Educacao Ambiental;

A Educacdo Ambiental nas escolas é
aspecto importante na formacao de
cidadaos conscientes e
comprometidos com o meio ambiente.
Todavia, o PMSB nao é responsavel
pela criacdo de politicas neste
sentido.

2, Capacitar pessoas para ministrar a disciplina e/ou
projetos de Educacao Ambiental nas Escolas;

Idem ao item 1 acima.

3. Sensibilizar a populacdao quanto ao desenvolvimento
sustentavel e a melhor qualidade de vida através de
acoes que considerem prioridades ambientais;

Este tema, embora concernente a
uma preocupacao pertinente, nao se
relaciona com o Plano Municipal de
Saneamento Basico.

4. Implantar politicas publicas que viabilizem a cobranca
de multas para o cidadao que nao cumprir com a
separacao e destino adequado do lixo;

Deve-se considerar a dificuldade de
fiscalizacao desse aspecto, uma vez
que nao sao inspecionados,
individualmente, os residuos de cada
domicilio. A  conscientizacdo e
envolvimento a sociedade sao o
melhor caminho e mostram ser
estratégias eficazes em programas de
coleta seletiva bem sucedidos.

5. Fomentar o grupo de multiplicadores ambientais na sua
capacitacao continuada;

Idem ao item 1 acima.

6. Viabilizar a utilizacdo da area verde das Escolas
Estaduais, Municipais e onde era o antigo Horto em
Cantagalo para trilhas e estudos ambientais, e
posteriormente a fiscalizacdo e a manutencao da
mesma;

Este tema, embora concernente a
uma preocupacao pertinente, nao se
relaciona com o Plano Municipal de
Saneamento Basico.

7. Criar um projeto de arborizacao no Municipio;

Este tema, embora concernente a
uma preocupacao pertinente, nao se
relaciona com o Plano Municipal de
Saneamento Basico.

8. Conscientizar a populacao para o consumo consciente e

O consumo consciente é aspecto
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EDUCAGAO AMBIENTAL

Contribuicao

Analise Critica

para a utilizacao de sacolas ecologicas;

chave no desenvolvimento
sustentavel, por implicar em
comprometimento dos cidadao com os
produtos e seus modos de producao.
Assim, é boa pratica a inclusdo da
acdo em politicas publicas especificas
relacionadas a Meio Ambiente, nao no
PMSB.

9. Capacitar agentes ecologicos para a divulgacao de leis
ambientais e informacdes referentes ao Meio Ambiente
no sentido de manter a populacao atualizada;

A Educacdo Ambiental € aspecto
importante na formacdo de cidadaos
conscientes e comprometidos com o
meio ambiente. Todavia, o PMSB nao
€ responsavel pela criacdo de politicas
neste sentido.

10. Implantar uma Agenda aos Municipes sobre a coleta

de cada dia para cada tipo de lixo;

A organizacao da coleta seletiva de
Cantagalo estd em andamento. O
PMSB recomenda a necessidade de
divulgacdo e envolvimento da
sociedade, o que inclui a agenda de
coleta.

11. Criar um centro de Educacdo Ambiental no
Municipio visando desenvolver o conhecimento através
de praticas ambientais que envolvam toda a
comunidade.

Ver item 9.

RESERVA LEGAL

Contribuicao

Analise Critica

1. Realizar diagnostico e zoneamento ecoldgico-economico
(implantacao);

O Zoneamento Ecologico-Economico

€ importante por orientar o
desenvolvimento  do municipio,
respeitando  vocacdes  naturais.

Assim, recomenda-se a inclusao da
acao em politicas publicas
especificas relacionadas a Meio
Ambiente, nao no PMSB.

2. Incentivo financeiros ou fiscais para agricultores
familiares que mantenham areas de preservacao além
das APPs;

Este tema, embora concernente a
uma preocupacao pertinente, nao se
relaciona com o Plano Municipal de
Saneamento Basico.

3. Area de Reserva Legal seja computada junto com as APPs
de acordo com a realidade local (pequena propriedade);

A regulamentacdo desses aspectos é
relativa a lei federal, nao tangiveis
ao PMSB.

4, Incentivo para a recuperacdao de matas ciliares e
protecao de nascentes (doacao de mudas e educacao

Este tema, embora concernente a
uma preocupacao pertinente, nao se
relaciona com o Plano Municipal de
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ambiental); Saneamento Basico.
5. Levantamento e manutencao de parques e jardins; Idem item 4.
6. Proposta de criacao de novos parques e pracas em area | ldem item 4.

urbana.

PROPOSTAS GERAIS

Contribuicao

Analise Critica

1.

Desenvolver atividades que promovam a Educacao
Ambiental em todas as Escolas do Municipio e com a
populacao em geral;

Ver resposta do item 9, do
capitulo referente a Educacao
Ambiental.

‘s S . ces Ver resposta do item 4 do

2. Implantar politicas publicas que intensifiquem a , . -

L X ~ . . capitulo referente a Educacao
fiscalizacao quanto a separacao adequada dos residuos; :
Ambiental.

3. Capacitar e reestruturar o Conselho Municipal do
Ambiente para que possa melhor desempenhar suas | A  politica ambiental do
competéncias para promover e assessorar a politica | municipio nao é objeto do PMSB.
ambiental do Municipio.

4. Promover Palestras com pessoas _quallflcadas' para | politica  ambiental  do
desempenhar e promover o desenvolvimento qualificado AR

~ . . municipio nao é objeto do PMSB.

da populacao para as devidas mudancas;
O PMSB define o projeto e
construcao de ETEs entre as

5. Estacoes de tratamento de esgotos sanitarios distribuidas | intervencdes recomendadas para
em bairros da cidade; esgotamento sanitario e

reconhece a criticidade do
tema.
Devem ser abordados dentro do

6. Postos de entrega voluntaria de residuos, dleo de fritura, | programa de coleta seletiva e do
pneus, lampadas fluorescentes, eletronicos, pinhas, | Plano Municipal de
baterias, etc... Gerenciamento de  Residuos

Solidos.

7. Solicitar ao 6rgao competente analise das condicdes das | A reducao das perdas de agua e
redes de distribuicdo das aguas nas vias publicas a serem | mapeamento das redes de
asfaltadas e contempladas com projetos de redes | distribuicdio sdao acdes ja
pluviais. Georreferenciar fugas de agua. contempladas no PMSB.

O municipio de Cantagalo ja
dispoe de planos de acao, como

8. Deliberar e implantar projeto para emergéncias | o Plano Verao e o Plano
caracterizadas por periodos de estiagem (secas) e ou | Municipal de Reducado de Riscos.
chuvas intensas (alagamentos, inundacoées) Tais temas, a nao ser quando

relacionados a drenagem
urbana, nao sao objeto do PMSB.

9. Nas areas de risco devido alagamentos e inundacdes, . ~

. : L Tais temas, a nao ser quando
prever conjuntamente com a Secretaria Habitacional e . .
. relacionados a drenagem
Defesa Civil um programa de reassentamento de - = .
oA L oo urbana, nao sao objeto do PMSB.
residéncias em condicao de risco;
10. Prever no Planejamento Urbanistico a reserva de areas

junto as margens nos arroios da zona urbana, visando a
construcdo de parques lineares ou areas de preservacao

Tais temas nao sao objeto do
PMSB.
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PROPOSTAS GERAIS

Contribuicao Analise Critica
permanente;
Nao foi identificada, por ocasiao
dos diagnosticos, realizados
. . D s entre agosto e outubro de 2012,
11. - Contrato emergencial de limpeza e varricao; .
a necessidade de contratos
emergenciais para  varricao

urbana.

12.

Programa Municipal de preservacao natural de agua em
propriedades rurais (barraginhas);

Tais temas, nao sao objeto do
PMSB.

13.

Implantar sistema de capacitacao e monitoramento e
controle da qualidade de agua distribuida na area rural e
urbana, em conjunto com o 6rgdo competente;

A qualidade da agua tratada e
distribuida é controlada
sistematicamente pela CEDAE,
conforme foi identificado os
diagndsticos do PMSB. No caso
da agua captada diretamente de
corpos d”agua na zona rural, os
processos de outorga envolvem o
controle da qualidade da agua.

14.

Desenvolver planejamento e projeto para implantacao de
medidas nao estruturais como: o zoneamento, o
reassentamento de ocupacdes em areas de risco de
inundacdes, implantacao de sistemas de previsao e
alertas de inundagées; incentivar e regular na legislacao
municipal a adocao de medidas de baixo impacto visando
o controle de aguas pluviais na fonte, como: valas e/ou
trincheiras de infiltracdo, pavimentos permeaveis,
telhados verdes, armazenamento de agua de chuva,
manutencao de pavimentos com pedra irregular, etc.

A gestao da expansao urbana,
incluindo zoneamento,
realocacao de habitacoes em
areas e risco e sistemas de
alerta de inundacbées nao sao
objeto do PMSB. Todavia, o
plano traz acdes para tratar da
melhoria do  sistema de
drenagem urbana de Cantagalo.

15.

Projeto de recuperacao de revestimento no arroio
Pessegueiro e estabilizacao de taludes, por exemplo, por
meio de uso de gabides (estrutura aramada preenchida
com pedra);

O PMSB ja inclui um programa
de revisao e manutencao da
rede de drenagem urbana, o que
inclui corpos d’ agua
canalizados.

16.

Programa de recomposicao da vegetacao nas margens dos
arroios;

Tais temas nao sao objeto do
PMSB.

17.

Implantar e adotar no planejamento urbano e no
programa de mobilidade urbana, medidas de controle
estrutural de inundagdes, tais como: a adocao de bocas
de lobo de alta capacidade de engolimento, sarjetas
permeaveis ou com geometria configurada, dispositivos

A abertura de novas vias, em
Cantagalo, é costumeiramente
acompanhada pela
infraestrutura de  drenagem
urbana. Cabe destacar que o
PMSB recomenda a adocao de

18.

de infiltracao, bacias de amortecimento e de contencao; | padronizacao de elementos
deste sistema.
A reducao dos lancamentos

Empreender programas de educacao e sensibilizacao
ambiental para ligacao de esgoto, para protecao de
mananciais, para a tematica associada ao saneamento
basico e ambiental;

diretos de esgoto deve ser
precedida pela definicao de
responsabilidades quanto a
gestao do esgotamento
sanitario, estruturacao da rede e
seu mapeamento. A seguir, a
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PROPOSTAS GERAIS

Contribuicao Analise Critica

fiscalizacao € bastante efetiva.

Tais temas nao sao objeto do
PMSB.

Esta acdao é recomendada no
PMSB.

19. lluminacao Publica, a prescrever...

20. Setorizar e instalar macromedidores.

Quadro 5-2. Analise Critica das Contribuicdes do Sr. Alessandro Stork Figueira.

Contribuicao Analise Critica

1. Realizacdo de Testes Semestrais para avaliar a | A recomendacdo sera incluida no
qualidade do efluente final apds tratamento -- | PMSB.
conforme Legislacoes CONAMA 357/05; CONAMA
430/11; INEA DZ 215 R4; e INEA NT 202 R10 -- apos a
passagem pela Estacao de Tratamento de Esgoto
(ETE) de Sao Sebastido do Paraiba e pelas futuras
ETE's da Sede e dos Distritos (Euclidelandia, Boa
Sorte e Floresta).

Os parametros que devem ser monitorados
semestralmente conforme as ref. legislacdes sao os

seguintes:
e Cor
e DBOeDQO
e pH

e Temperatura
e Solidos sedimentaveis
e RNFT (residuos nao filtraveis totais)

e MBAS (methilene blue active substances)
- detergentes e surfactantes

e Oleos e graxas

Quadro 5-3. Analise Critica das Contribuicoes do Sr. Afranio Gomes Pinto Junior.

Contribuicédo Analise Critica

Considerando o acordado na reuniao de 05 de
fevereiro proximo passado, em que V.S. patrocinou
a apresentacao do Plano Municipal de Saneamento
Basico, apresento as suas consideracdes as seguintes
sugestodes:

1. Entendendo como fundamental a parceria entre | Atualmente, a CEDAE ja é responsavel pelos
0 Municipio de Cantagalo e o Governo do Estado | processos de captacdo, tratamento e
do Rio de Janeiro, sugiro que a CEDAE seja | distribuicdio de agua em Cantagalo,
envolvida em todas as etapas dos processos de | considerando suas areas urbanas. Todavia,
captacdo, tratamento e distribuicdo de agua, | deve-se avaliar as dificuldades existentes
assim como da captacdo, tratamento e | para novos investimentos da empresa em
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Contribuicao

Analise Critica

destinacao de esgotos.

Cantagalo e regidao, dada a priorizacao da
RMRJ. A concessao do sistema de
esgotamento para a CEDAE é, sem duvida,
uma oportunidade para Cantagalo. Todavia,
deve-se considerar que o nimero de ligacoes
de esgoto da empresa tem caido
continuamente nos Ultimos 10 anos e que ela
é responsavel pelo abastecimento de agua
em 65 municipios fluminenses, enquanto
atende apenas 17 quanto a esgotamento.
Sugere-se, entao, para a Prefeitura Municipal
de Cantagalo, a realizacao de consulta
formal a CEDAE quanto ao seu interesse para
a concessao do sistema de esgotamento
sanitario da localidade.

2. Considerando a

realidade do progressivo
esgotamento das fontes de agua para consumo,
proponho que sejam realizados estudos de
viabilidade de utilizacao e melhorias do
manancial da Reserva dos Cambucas, como fonte
secundaria de abastecimento. Seguindo a mesma
logica, aponto nascente na regiao do Pasto dos
Reis, que ora promove, inclusive, por falta de
captacao adequada, movimentacao de terra
naquela regido, impondo risco as residéncias,
sobretudo no lado par da Rua Ant6nio Castro.
Ambos os mananciais encontram-se em posicao
elevada, nao carecendo de bombeamento de

Segundo a CEDAE nao exista dificuldades
quanto a capacidade dos mananciais para
atendimento do abastecimento de agua de
Cantagalo, o que é coerente com a intensa
vascularizacdo da rede hidrografica do
municipio. Um estudo de oferta hidrica, que
considere tanto fontes subterraneas e
superficiais pode ser adequado no nivel a
Bacia Hidrografica dos Dois Rios.

agua, podendo ser conectados a rede de
distribuicdo sem maiores onus.
. Considerando que as areas de possiveis

expansdes imobiliarias de Cantagalo estdao na
regiao das Fazendas do Gaviao e Aldeia, sugiro
que a estacao de tratamento de esgotos seja
projetada abaixo dessas localidades, para que
nao haja necessidade de bombeamento de
esgotos contra a gravidade.

Segundo a carta topografica fornecida, o
local proposto para a ETE esta na cota 370,
que é a menor da regiao.

. - Observando que o presente Plano Municipal de
Saneamento  Basico é insuficientemente
detalhado para que consideremos como
confiaveis os valores a serem investidos nos
projetos, pondero que as autoridades busquem
melhor nivel de detalhamento para que nao se
surpreendam com situacbes que levem a
necessidade de interrupcao de obras nas quais ja
foram investidos recursos da municipalidade.

Os valores estimados foram calculados a
partir de fontes confiaveis no setor, embora
a necessidade de detalhamento dos
investimentos, no nivel do projeto basico,
possa proporcionar valores mais proximos aos
serem investidos.

. Considerando a estagnacdao imobiliaria e
populacional do distrito sede, onde, nos Gltimos
20 anos (tempo apontado pela Geobrasilis como
o da vida util de redes de distribuicdo de agua e
captacao de esgotos), so se desenvolveu o bairro
Quinta dos Lontra, parece-me mais rapido,
confiavel, e até econdmico (uma vez que se
poupa o investimento em prospeccao de algo
sabidamente deteriorado) que se construam

A construcao de redes paralelas as existentes
considera como premissa 0 conhecimento e
mapeamento prévio de tais redes, oque nao
existe e deve ser realizado. O que se propoe
€ a elaboracdo de cadastro completo com
avaliacdo da rede, uma vez que nao ha
registro das intervencoes, melhorias e
manutencoes realizadas ao longo dos anos.
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Contribuicao

Analise Critica

novas redes de distribuicao, seguindo as normas
técnicas vigentes, em paralelo a rede antiga,
que, quando concluida a mais nova, seria
desativada.

6. Considerando que a atual detentora do contrato
de prestacao de servicos de recolhimento do lixo
urbano é responsavel pelas acdes de educacao
sanitaria que envolvem a implantacdao do
processo de coleta seletiva, sugiro que se exija
da referida concessionaria o detalhamento do
projeto desenvolvido com este proposito,
incluindo o cronograma de implantacao.

O controle do processo de implementacao da
coleta seletiva é da Secretaria Municipal de
Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel, que pode requerer o
detalhamento dos projetos existentes e o
envolvimento da sociedade em sua discussao.

As contribuicbes aceitas foram inseridas como proposicoes e distinguidas através de sublinhado.

e Registro fotografico da reunido do Conselho Municipal de Meio Ambiental para

apresentacao e validacdo do Plano Municipal de Saneamento Basico de Cantagalo (RJ):

Figura 5-3. Abertura da reuniao pelo Prefeito Saulo Gouvea.
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Figura 5-5. Abertura da reunido pelo Prefeito Saulo Gouvea.
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Anexo

Apresentacao Utilizada no Encontro de 05/02/2013

'LANO MUNICIPAL DE SAI

Apresentacdo dos Resultados

04 de Fevereirode 2013

itoeial, Plusjamnto BEiabdgoo ¢ Cosldo Asbicatsl

Objetivo do Projeto

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE CANTAGALO
Elaboracdo do nos moldes da Lei Federal 11.445/2007

Orientagao para politicas publicas orientadoras de investimentos,
projetos e acoes de melhoria na infraestrutura urbana referente a
Saneamento Basico

Aspectos tratados:

Abastecimento de Agua Horizonte do Plano:
Esgotamento Sanitario
: 20 anos
Drenagem Pluvial
Residuos Sélidos
GE®PBSRASILIS Intetigiu Tenriloridd, Flunciuento Extiatdgios ¢ Costio Asdiciibal
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Etapas de Trabalho

Diagndstico Municipal para verificar as necessidades do municipio

BT oo

I Elaboragao de Prognostico e Propostas de A¢oes para o Saneamento Basico ]

BV & prefeitura Municipal de Cantagalo

Transformacdo do Plano em lei, com posterior aprova¢do e criacdo de

instadncia para acompanhamento do trabalho

Etapa 1 - Diagnéstico

Yisita de Campo - Junho 2012

« Reuniao com Secretario Municipal de Govemo, Planejamento e
Desenvolvimento Econdmico:

Sr. Marcio Longo;

» Reunido com Secretario Municipal de Obras e Servicos Publicos:

Sr. Arthur Baptista Jevoux;

= Reunidao com Secretario Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento

Sustentavel :

Sr. Francisco Antdnio Ismério dos Santos;

» Reunido com Secretario Municipal da Defesa Civil e Transportes:

Sr. Gustavo Roque Bard;

« Visitas a Equipamentos Publicos de Saneamento Basico.

[ ]f@":‘,“ ASI | 1 - blalipdnch Taritoral, Macjanente Estraldyiou ¢ Gestdo Amibicntal

53



Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Cantagalo
Secretaria Municipal de Governo e Planejamento
Etapa 1 - Diagnéstico

Visita de Campo - Setembro 2012

Visitas realizadas:

+ Distrito sede de Cantagalo (Secretaria Municipal de Obras e Servicos Publicos, sede local
da CEDAE, area urbanizada e areas de expansao, bairro S3o José, Secretaria Municipal

de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel);
*  Municipio de Cordeiro/CEDAE (ETA e sede regional da CEDAE);
* Usina de Reciclagem e Compostagem de Lixo;
+ Distrito de Santa Rita da Floresta (ETA e Aterro de Pada e Construcdo Civil):
« Distrito de Sac Sebastidao do Paraiba (ETA e Sistema de Tratamento de Esgoto);
+ Distrito de Euclideldndia (ETA, que também atende o distrito de Boa Sorte);

« Secretaria Municipal de Governo, Planejamento e Desenvolvimento Econdmico.

lolipdncia Toritorsl, Macjanonte Estraldyiou ¢ Gostdo Ambicntlal

Etapa 1 - Diagnéstico

Diagnostico Municipal

para Saneamento

lolipdncia Toritorsl, Macjanonte Estraldgioe ¢ Gostao Ambicntal
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Etapa 1 - Diagnéstico

Localizagdo

Legenda Mapas Regionais b

— e das Rogites de
Govarno

Micrarrogudes Geogratcas
Ragmeuna
Santo Antdric g Pades
Campos dos Goylacases
Macad

Vide do Parnibe Flumminenso
b Bama do Pead
Rogdo da Costa Verde
Ewgraal
o &9 Janeko

Blalipdncia Toritorial, Mancjanente Estraldgiou ¢ Gestdo Ambicnlal

Etapa 1 - Diagnéstico

Localizacao

SN SRR Vo i

SAO SEBASTIAO

DO PARAIBA
BOA SORTE
STA RITA
DI\
FLURESTA EUCLIDELANDIA

CANTAGALO

lolipdneia Toritoral, Mancjanente Estrulogiou o Gestio Ambicnlal
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Etapa 1 - Diagnéstico

Acessos

RJ 160 - Totalmente asfaltada, liga a RJ SN
116, na cidade de Cordeiro, a sede de e AR T Aaw
R oo S T e
RJ 164 - Totalmente asfaltada ligando a "“ ) NN~ oY .i.;‘;‘:
sede de Cantagalo a RJ 116, i = AR Vor

| s ) 2 AL "‘.,".1'
RJ 166 - Interliga o pole cimenteiro de el o R L A 2
Cantagalo. Brag ey, '

ket

RJ 152 - Liga Cantagalo a ltaocara passando 0
pelos distritos de Euclidelandia e Boa Sorte, '

RJ 170 - Rodovia totalmente sem
pavimentacao, ligando a RJ 160 a sede
distrito de 530 Sebastidao do Paraiba.

< - ~ - -': 'w "
L s&oarb/mé
oA

GEPBRASILIS katipncia Tortitorial, Mancianeite Estratiyiou ¢ Gustio Ambicntal

Etapa 1 - Diagnéstico

Demografia
Evolucao da Populagao Total de Cantagalo (RJ) entre
1940 e 2010
25000
21487
i )T\W
19188 19.672 20.023 19.835 19.779 19.830
15000 17363 185%0
10000 Taxa de Crescimento
Demografico de 2000 a 2010:
5000 -0,003%
0 .
1940 1950 1960 1970 1980 1991 1996 2000 2007 2010
—+—Populacio Total de Cantagalo

Nota-se oscilacao da populacao municipal, que era de mais de 21.000 pessoas ate 1950

GE®PBRASILIS Tkeclipdneia Tortitorial, Mancjancnt Estratixics & Gostio Ambicnlal
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Demografia
Taxa de
Localidade Populacdo (2010) Dem"f‘rt:zt? %
(_2000-2010)

Cordeiro

Menor urbanizacdo da regiao;
Nova Fribu
. Menor crescimento Demografico;

Tendéncia de Migracdo de jovens trabalhadores

Regido Serrana 805.627 85,844

0,697
Estado do RJ 15.989.929 96,712

1,059

Fonte: CEPERJ.2012.

lolipdncia Toritorsal, Macjanonte Estraldyiou ¢ Gestao Ambicnlal

Etapa 1 - Diagnéstico

Demografia
Projecao Populacional para 2031

Formula utilizada: oficial IBGE

Populagao em 2010: o

18253

19.830 habitantes ey

8937
198% 4

19825 ~
Estimativa para 2031:

10224 = ,
19822 ~

19.824 habitantes 15822 '
19221 I~ —

Mgl o 200

Cotf=rativa xars 2001

Tendéncia de queda da populagao, a nao ser que haja influéncia de
fatores externos

blalipdnci Taitoral, Mancjanente Estraldyiou ¢ Gestdo Amibicntal
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Etapa 1 - Diagnéstico

Recursos Hidricos

» Corrego Lavrinhas - atravessa o
centro urbano do municipio, de Sul
para Norte;

* Rio Negro — localizado no extremo
Sul do municipio, percorre 0
Distrito-sede e Euclidelancia;

* Ribeirao das Areias — nasce na
parte Oeste do municipio e corre de i
Oeste a Leste; o

» Ribeirao do Quilombo — localizado -‘V-’ |

a Noroeste do municipio, desdgua |
no Rio Paraiba do Sul;

‘..- Comegein &
7 RHWI
Rio Dois Rios

» Rio Paraiba do Sul - corta todo o
limite Norte do municipio, fazendoa - /.
divisa com o Estado de Minas °
Gerais.

btulipdnch Tanitorial, Mancjanonte Estraldyiou ¢ Gestdo Amibicntal

Etapa 1 - Diagnéstico
Clima e Meio Ambiente

Vegetagdo: Mata Atlantica

Cobertura Vegetal: morros e encostas

Areas planas: pastagens

Exemplo de Pluviosidade (2008)

ann
Estacao Seca: 5
€00

Maio a Agosto

UL

78,2
400
X 300,49
Estacao Chuvosa: e g .
200 165,7 i 1342
Dezembro a Marco 10y l I 4 - s2.8 0 I
§ : maa o mil

Jan Few Nas o ahe o#a! dan il osgn Ser Oub Have Daz

= 7 F 5 = mrm de chuvs
YERAO: Periodo de risco de deslizamentos e

GE®BRASILIS Ttaclipdneia Tortitoril, Macjanente Estrlixiou ¢ Gestio Ambicntlal
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Etapa 1 - Diagnéstico

GE®BRASILIS

Saade e Qualidade de Vida
" IFDM IDSUS
Localidade IDHM 2000 | 2009 (2011)

* Menor IDH da regido;

+ Baixo IFDM (indice Firjan de Desenv. Municipal);

« |DSUS acima das médias da regido e do Estado do RJ.

Rio de Janeiro 0,842 0,844 4,33
Regido Serrana 5,12
Estado do RJ 0,806 5,05

15 lolipdncia Toritorsal, Macjanonte Estraldyiou ¢ Gestao Ambicnlal

Etapa 1 - Diagnéstico

Saude e Qualidade de Vida

Estrutura Basica do SUS em Cantagaloem 2010

| Leitos/1000 hab | Médicos/1000 hab

Cantagalo 2,4 3
Recomendacao OMS 4 1
Insuficiéncia de leitos na rede Casos de Dengue
SUS &G

Boa cobertura do Programa 0
Salide da Familia (98,6%) )

u Xivero & s

(doenca relacionada com

Aumento dos casos de dengue .
problemas de saneamento)

Blalipdnch Taitoral, Mancjanente Estraldyiou ¢ Gestdo Amibicntal
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Etapa 1 - Diagnéstico

Saneamento
Basico

lolipdncia Toritorsl, Macjanonte Estraldyiou ¢ Gostdo Ambicntlal

Etapa 1 - Diagnéstico

Abastecimento de Agua

Rede geral 72,7% 76,9%
Paco gu nascente na 26,1% 17.6%
propriedade
Poc¢o ou nascente fora da 3
; 4,5%
propriedade
Qutra forma 1,1% 0,3%
Rio, acude, lago ou igarape - 0,7%
GEPBRASILIS tetipne Toritorsl, Macianente Estulixio ¢ Gestio Anbicotal
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Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Cantagalo
Secretaria Municipal de Governo e Planejamento
Etapa 1 - Diagnéstico

Abastecimento de Agua

— ————

Percentual de Domicilios segundo o abastecimento de dgua em Cantagalo por distrito, em 2010

Sta. Rita Sao
Distrito Sede Boa Sorte  Euclidelandia da Sebastiao do
Floresta Paraiba

Nimero de Domicilios 3.979 584 1100 404 356

Rede geral 89,1 59,1 61,7 611 TN
!

Poco ou nascente na

Sorehia 7,5 35,1 23,6 31,7 73&,?1’
Pjg:o ou nascente fora da " 0,0 0,0 0,0 0,0
Outra forma 2,7 58 10,9 7,2 17,7
Rio, aqyde, {ago ou ) 0.0 0,0 0,0 0,0

igarape

Plalipdncia Toritoral, Mancjanente Estraldgiou ¢ Gestdo Ambicnlal

Etapa 1 - Diagnéstico

Esgotamento Sanitario

GEPBRASILIS
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Estado do Rio de Janeiro

Prefeitura Municipal de Cantagalo
Secretaria Municipal de Governo e Planejamento

Etapa 1 - Diagnéstico

Esgotamento Sanitario

Percentual de Domicilios segundc o esgotamento sanitdrio por distrito, em 2010

Sta. Rita Sao
Distrito Sede Boa Sorte  Euclidelandia da Sebastido do
Floresta Paraiba

Numero de Domicilios 584 1100

Rede geral de esgoto

Fossa Séptica 3.4

Fossa Rudimentar 3,7

2,9

GEPBRASI

3,5 ;

—

1!

Blalipineis Tanitorsal, Mancjanente Estruloyion o Gostdo Ambicntal

U

Etapa 1 - Diagnéstico

Drenagem Urbana

Microdrenagem
Sistema de Galerias

GEPBRASILIS bbectipdneia Toritonal, Macjanent
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Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Cantagalo
Secretaria Municipal de Governo e Planejamento

Etapa 1 - Diagnéstico

Drenagem Urbana

Agoas Pluviais de
Escoamento
Superficial

Esgoto Domeéstico

Manilhas do Sistema de
Galerias

GEPBRASILIS tetipdncia Tortitorial, Manciancite Estratiyiou ¢ Gestio Ambicntal

Etapa 1 - Diagnéstico

Distrito Sede
Abastecimento Drenagem
ETA Cantagalo-Cordeiro Corrego Lavrinhas e Sao Pedro

(Muni
Rede de esgoto nao mapeada

Auséncia de Tratamento de Esgoto Sanitario

Esgoto enviado para o corrego Lavrinhas

apacidade Instalada; 120 L/s

Captacao: Corrego Monnerat + Extensdo: 7 km

{Municipio de Duas Barras) :
= Tratamento: Convencional

GEPBRASILIS Ttaclipdesha Tortitorial, Mancjanente Estratigios ¢ Gesto Ambicnlal
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Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Cantagalo
Secretaria Municipal de Governo e Planejamento

Etapa 1 - Diagnéstico

Distritos Euclidelandia/Boa Sorte

Abastecimento Drenagem

ETA Euclidelandia-Boa Sorte )
(Municipio de Cantagalo Euclidelandia: Rio Negro

* Auséncia de Tratamento de Esgoto Sanitario

* Esgoto enviado para o rio Negro e corrego Boa Sorte

» Capacidade: 8 L/s

» (Capacidade Instalada: 10 L/s

Captacgao: Barragem do Caldeirao

5, 22 » Tratamento: Convencional
{Corrego Caldeirao)

GEPBRASILIS Wkelipneia Toritorial, Mancjaneits Estliyio o Gestio Anbicntal

Etapa 1 - Diagnéstico

Distrito Santa Rita da Floresta

Abastecimento Drenagem

* Auséncia de Tratamento de Esgoto Sanitario

* Esgoto enviado para o corrego Quilombo

+ Capacidade: 5L/s

« Capacidade Instalada: 8L/s

Captacdo: Barragem Santa Guilhermina

SR + Tratamento: Convencional
(Municipio de Cantagalo)

GEPBRASILIS Ttectindneia Toritorial, Mancianente Estaliyios ¢ Gestio Anbicntal
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Etapa 1 - Diagnéstico

Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Cantagalo
Secretaria Municipal de Governo e Planejamento

Distrito Sao Sebastido do Paraiba

Abastecimento Drenagem

ETA Sao Sebastiao do Paraiba

( Nicining de Cantagaln

» Unico distrito com tratamento de esgotos

+ Estacdo do tipo fossa filtro

+ Capacidade: 1 L/s

« Capacidade Instalada: 1L/s

Captagao: Poco Artesiano s
(Municipio de Cantagalo) « Tratamento: Convencional

GE@BRASILIS

Etapa 1 - Diagnéstico

Ligeira melhora nos percentuais de abastecimento e esgotamento;
ETE no Distrito de Sao Sebastido do Paraiba; e

Relevo favoravel a drenagem urbana.

DESAFIOS

Necessidade de Aumento da Capacidade de Tratamento de Distribuicdo
de Agua;

Necessidade de Estruturacdo da Rede de Esgotamento Sanitario, com
fortes investimentos em tratamento; e

Lacuna de responsabilidades entre a Municipalidade e a CEDAE,

referente aos servicos de esgotos no municipio.

65

lolipdncia Toritorsl, Macjanonte Estraldgion ¢ Gostdo Ambicnlal

PONTOS FORTES

blalipdnch Taitoral, Mancjanente Estraldyiou ¢ Gestdo Amibicntal
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Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Cantagalo
Secretaria Municipal de Governo e Planejamento

Etapa 1 - Diagnéstico

Residuos
Solidos

GEPBRASILIS

Blalipdncia Toritorial, Mancjanente Estraldgiou ¢ Gestdo Ambicnlal

Residuos Sélidos em Cantagalo

Municipio Distritos - 2010*

..~ Santa Rita Sao
2000 2010 ca‘;‘zg:]“' Bod Sorte E“‘gfl’" da  Sebastiao
Floresta do Paraiba
Coletado 74,6 88 96,7 70,2 76,1 91,6 45,2
Enterrado 0.8 o] 0,0 0,0 0,5 0,2 0.8
Queimado 22,8 1" 2,8 29,3 19,2 7,4 52,5
1,4 0 0,4 0,0 0,2 0,7 1.1
0,3 0 0,2 0,5 0,4 0,0 0,3

lolipdneia Toritoral, Mancjanente Estrulogiou o Gestio Ambicnlal
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Prefeitura Municipal de Cantagalo
Secretaria Municipal de Governo e Planejamento

Etapa 1 - Diagnéstico

Residuos Solidos

LIXO
DOMICILIAR

Maria Madatena

il ATERRO

ADUBO Produtores
Locais

A coleta é realizada por
empresa terceirizada:

UTILIX Servigos Ambientais

btelipdncia Tanitoral, Macjanente Esbruldgiou © Gestdo Ambicnlal

Etapa 1 - Diagnéstico

» Necessidade de expansao as Usina;

Todo o mont Necessidade de implantacao de Coleta Seletiva.

Residuos Solidos Domiciliares 230 t/més
Capacidade da Usina 240t/ més

Residuos Reciclaveis 30%

Material destinado a Compostagem 48%

Material processado destinade a Lafarge 25%
Produtores beneficiados 6

titorial, Mancjanente Estruldyiou ¢ Gestdo Amibicntal
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Prefeitura Municipal de Cantagalo
Secretaria Municipal de Governo e Planejamento

Etapa 1 - Diagnéstico

Processamento de _Resif!uos Solidos

Esteira de Separacao Material Reciclavel Sobras destinadas a
Prensado queima na LAFARGE

GEPBRASILIS Ttetipdneia Toritorial, Mancjanente Estrabiyio ¢ Gestio Anbicntal

Processamento de Residuos Sélidos

Tanques de chorume Residuos recebendo Peneira para separagao de
chorume para adubo
decomposicdo

GEPBRASI

i S lolipdneia Tanitoral, Mancjanente Esbruldgiou ¢ Guestdo Ambicnlal

—
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Prefeitura Municipal de Cantagalo
Secretaria Municipal de Governo e Planejamento

Outros Residuos Sélidos

Destinacao de residuos de poda e
construcao civil:

Terreno de propriedade da Prefeitura
municipal (Distrito de Santa Rita da
Floresta), onde ocorre queima

periodica.

Residuos hospitalares, perigosos,
agrossilvopastoris e  industriais
possuem as destinacées adequadas
as suas especificidades

GE®BRASILIS Wbelipneia Toritorial, Mancjancits Estliyio o Gestio Anbicntal

Etapa 1 - Diagnéstico

 PONTOS FORTES

+ Usina de processamento de Residuos Sélidos € principal
equipamento de sistema estruturado e modelo no Estado;
+ Reaproveitamento de srande parte dos Resfduos Sélidos Domiciliares; e

« Terreno proprio da Prefeitura Municipal para destinacdo de outros residuos.

» MNecessidade de implantacdo de Coleta Seletiva;
» Residuos resultantes de podas de arvores e construcdo civil sdo destinados a
um terreno publico, sem licenca de operacao e controle de acesso; e

» Necessidade de projeto para criacdo do Plano de Gestao de Residuos

Solidos.

Blalipdnch Taitoral, Mancjanente Estraldyiou ¢ Gestdo Amibicntal

GEPBRASI

15

—

69



Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Cantagalo
Secretaria Municipal de Governo e Planejamento

Etapa 2 - Prognéstico e A¢des

Prognosticos

lolipdncia Toritorsl, Macjanonte Estraldyiou ¢ Gostdo Ambicntlal

Etapa 2 - Progndéstico e Acoes

Cenario para Elaboracao de Prognosticos

» Crescimento demografico tendencial: Negativo;
« Adensamento do Distrito Sede (verticalizagdo);
+ Adensamento da area conurbada com o municipio de Cordeiro;

» Escassez de dados concretos a respeito dos servicos de
saneamento impede definicdo de cenarios técnicos baseados em

sobrecarga de infraestrutura.

GEPBRASILIS Ttetipdneia Tertitorial, Mancjanente Estrlixiou ¢ Gestio Ambicnlal
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Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Cantagalo
Secretaria Municipal de Governo e Planejamento

Etapa 2 - Prognéstico e A¢des

Prognosticos para o Sistema Saneamento Basico

Nao foram identificados projetos, programas e planos relevantes de

inve
Bh: Necessidade de intervengoes para deficiéncias e gargalos

identificados atualmente, em funcao da tendénciade

0 si reducao de populagao

populacao.

Eficiéncia no tratamento de residuos domiciliares

lolipdncia Toritorsl, Macjanonte Estraldyiou ¢ Gostdo Ambicntlal

Etapa 2 - Progndéstico e Agoes

Propostas de

Intervencoes, Acoes,
Projetos e Programas para
Saneamento em Cantagalo

lolipdncia Toritorsl, Macjanonte Estraldgion ¢ Gostao Ambicntal
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Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Cantagalo
Secretaria Municipal de Governo e Planejamento
Etapa 2 - Prognéstico e A¢des

Organizacao das intervencgdes propostas por tema

| Descricao

| Objetivo

| Tecnologia Recomendada

| Etapas de Implantagdo

| |
|

| Estimativas de Custo

Etapa 2 - Prognéstico e Agdes

ABASTECIMENTO DE

AGUA

09 Intervencoes
Min. RS 5.786.500,00

72



e T
INTAGRY

Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Cantagalo
Secretaria Municipal de Governo e Planejamento

Etapa 2 - Prognéstico e A¢des

Atualizacdao de cadastro técnico e
comercial dos sistemas de Adequagdo do sistema de producao
abastecimento existentes para todos ETA Cordeiro - Cantagalo
os distritos de Cantagalo.

Construcao de reservatorio com Promover a universalizacao do
capacidade de 3.000 m? de volume sistema de distribuicao de agua para
para o distrito de Sao Sebastido do a populagao de Cantagalo num

Paraiba horizonte de 20 anos

A partir da Proposta 1, verificara
existéncia e, se necessario,
substituir toda rede de distribuicao
de agua municipal que possuir
tubos com amianto em sua
composicao quimica

Btclipdnci Tonitorial, Mancjanente Estruldyiou ¢ Gestdo Amibicntal

Etapa 2 - Prognéstico e Agdes

Automacao e telemetrizagao de todo o
sistema de distribuicao e Revisao e manutenc¢aode toda
equipamentos de bombeamento de rede de distribuicao de aguado
agua de todos os distritos do municipio de Cantagalo
municipio.

Revisdo e manutencdo sistematica dos
hidrometros e liga¢oes prediais de Reestruturacao da setoriza¢ao na
toda a rede de distribui¢ao de agua do distribuigao de agua no municipio.
municipio, em todos os distritos

blalipdnci Taitoral, Mancjanente Estruldyiou ¢ Gestdo Amibicntal
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Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Cantagalo
Secretaria Municipal de Governo e Planejamento

Etapa 2 - Prognéstico e A¢des

Proposta 1

Atualizagao de cadastro técnico e comercial dos sistemas de

abastecimento existentes para todos os distritos de Cantagalo.

o
>
)
:% Propiciar a gestao dos sistemas de abastecimento.
(e}
-
< on 2 E
= e Utilizacao de Softwares de
2  |mediata (até 3 anos) S Georreferenciamentoe
2 | Geoprocessamento de dados.

lolipdncia Toritorsal, Macjanonte Estraldyiou ¢ Gestao Ambicnlal

Etapa 2 - Prognéstico e Agdes

Proposta 2

Adequacao do sistema de producéao ETA Cordeiro - Cantagalo.

l

Atender as demandas de falta d’agua no distrito Sede e possibilitar a
universalizacao da distribuicao da agua tratada nas residéncias urbanas
desta porcao do municipio.

Objetivo

Ampliacao da capacidade da ETA
Convencional, conforme sistema ja
existente.

Meta

Curto Prazo (4 a 10 anos)

Tecnologia

EPBRASILIS Wtaclipdnehs Tortitoral, Mancjanente Estrlixio ¢ Gestio Anbicntal
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Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Cantagalo
Secretaria Municipal de Governo e Planejamento

Etapa 2 - Prognéstico e A¢des

Proposta 3

Construcao de reservatorio com capacidade de 3.000 m?* de volume para o

distrito de Sao Sebastido do Paraiba.

o
>
s Suprir eventuais falhas na producao, permitindo a
28"‘ continuidade do abastecimento para a populagéo.
-
< on
L7 : ' S | Construcio de reservatério
2  |mediata (até 3 anos) g e R
P metalico, cilindrico.
|_

lolipdncia Toritorsal, Macjanonte Estraldyiou ¢ Gestao Ambicnlal

Etapa 2 - Prognéstico e Agdes

Proposta 4

Promover a universalizagao do sistema de distribuicdo de agua para a

populagdo de Cantagalo num horizonte de 20 anos,

o

>

s

B Universalizacao do abastecimento de agua no municipio.

3
<

3 2 Método Nio Destrutivo - MND

2 Longo Prazo < e i u :i : (|como

(15 a 20 anos) § = porexemplo, furo direcional) e

2 convencional.

EPBRASILIS Wtaclipdnehs Tortitoral, Mancjanente Estrlixio ¢ Gestio Anbicntal
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Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Cantagalo
Secretaria Municipal de Governo e Planejamento

Etapa 2 - Prognéstico e A¢des

Proposta 5

A partir da Proposta 1, verificar a existéncia e, se necessario, substituir

toda rede de distribuicdo de agua municipal que possuir tubos com
amianto em sua composicao quimica.

o
>
[ 'Eliminar o contato da agua para consumo humano com o amianto, que €
iy nocive a saude.
o
& G - . :
= ’ % | MND (Metodo Nao Destrutivo), com
m — > - v . o
= | Curto Prazo (4 a 10 anos) 2 [INHEEHIINReCHs AHPCRDs O
g | abastecimento e locomocao nas vias
= publica.

lolipdncia Toritorsl, Macjanonte Estraldyiou ¢ Gostdo Ambicntlal

Etapa 2 - Prognéstico e Agdes

Proposta 6

Revisao e manuten¢ao de toda rede de distribuicao de dgua do municipio

de Cantagalo,

S | Assegurar, continuamente, o fornecimento de dgua para a populacdo, além
'ﬁ de mapear a rede e definir pontos criticos que devem ser inclusos em um
‘B programa de manutengao preventiva e periddica, a ser criado, observando a
o reducao de perdas.
X % | Método Nao Destrutivo - MND (como
© % exemplo revestimento de tubulacdes
= | Curto Prazo (4 a 10 anos) & com resinas epéxi, argamassa de
I“-’ cimento e argamassa acrilica) e
convencional.
EPBRASILIS Ttetipdneia Toritorial, Mancjanente Estraligios ¢ Gestio Anbicntal
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Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Cantagalo
Secretaria Municipal de Governo e Planejamento

Etapa 2 - Prognéstico e A¢des

Proposta 7

Automacao e telemetrizacao de todo o sistema de distribuicao e

equipamentos de bombeamento de agua de todos os distritos do
municipio.

o
>
o
:% Reducao de perdas e ampliagac do controle sobre o sistema.
(e}
=
o ] :
- ° Utilizagao de CLP’s e modens
= Curto Prazo (4 a 10 anos) g GPS/GPRS para comunicacdo de
2 dados.

lolipdncia Toritorsal, Macjanonte Estraldyiou ¢ Gestao Ambicnlal

Etapa 2 - Prognéstico e Agdes

Proposta 8

Revisao & manutencao sistematica dos hidrémetros e ligacdes prediais de

toda a rede de distribuicio de agua do municipio, em todos os distritos,

.E Reducdo das perdas e melhor gestao comercial dos volumes
2 'micromedidos, melhoria da sustentabilidade econémica do prestador
& | de servigos e redugao da evasao de receita em ligagoes clandestinas.

5=
g 5
© | Hidrometracao comum nas ligacoes
2 Imediata (até 3 anos) = & : gas
g regulares existentes.
l_
EPBRASILIS Wntetipdnieia Tortitorial, Mancjancnte Estratigio ¢ Gestao Ambicntal
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Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Cantagalo
Secretaria Municipal de Governo e Planejamento

Etapa 2 - Prognéstico e A¢des

Proposta 9

Reestruturacdo da setorizacdo na distribuicdo de dgua no municipio.

o
>
T | Reduzir perdas e estabelecer malor controle sobre a agua distribuida
"g no municipio e facilitar a realiza¢do de manutencées.
{ o |
= o S 5 =) ’
LR el § georreferenciamento e controle de
= pressoes.

lelipdncia Tanitorsal, Macjanente Esbralgiou o Gostdo Amibicnlal

Etapa 2 - Prognéstico e Agdes

ESGOTAMENTO
SANITARIO

08 Intervencoes
RS 12.192.000,00

blalipdnci Taitoral, Mancjanente Estruldyiou ¢ Gestdo Amibicntal

GEPBRASI

15

—
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Estado do Rio de Janeiro

Prefeitura Municipal de Cantagalo

Secretaria Municipal de Governo e Planejamento

S . ’ Implantar Estacdo de Tratamento de
Elaboracaoc de cadastro técnicoe

comercial dos sistemas existentes de e Al o o e

AR esgotos do distrito Sede e coletores
esgotamento sanitario, para todos os
tronco para afastamento do esgoto
distritos. ;
ateé a ETE.

Promover a universalizacaodo
Implantar ETE para tratamento dos sistema de coleta, afastamentoe
esgotos dos distritos de Euclidelandia, tratamento de esgotos para a
Boa Sorte e Santa Rita da Floresta. populagao de Cantagalo num

horizonte de 20 anos

GE®BRASILIS

blclipineia

Tortitorial, Mancjanonte Estraldygiou © Gestdo Ambicnlal

Etapa 2 - Progndéstico e A¢des

|

Revisao e manutencaode toda rede |
de coleta de esgoto do municipio Realizacao de testes para
com posterior criacao de sistema de descoberta de possiveis
manutengoes preventivas, incluindo extravasamentos de esgoto na rede
o5 pontos criticos identificados ' de micro drenagem municipal.
durante a criagao do cadastro.

l

‘Realizacao de testes para descoberta } >
de lancamento de aguas pluviais Retirada e disposi;a'\o zgdequ_ada do
AT lodo das fossas sépticas/filtro
provenientes dos imaveis na rede < eyl
coletora de esgoto publicas do municipio.

GEPBRASILIS
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Prefeitura Municipal de Cantagalo
Secretaria Municipal de Governo e Planejamento

Etapa 2 - Prognéstico e A¢des

Proposta 1

‘ Elaboragao de cadastro técnico e comercial dos sistemas existentes de

esgotamento sanitario, para todos os distritos.

o
>
+  Propiciar a adequada gestdo dos sistemas de esgotamento sanitario,
:g possibilitando a preservacdo dos corpos d’agua
o
~ oh
6T % Utilizacdo de softwares de
= Imediata (até 3 anos) S georreferenciamento e
2 geoprocessamento de dados

Etapa 2 - Prognéstico e A¢des

Proposta 2
, Implantar Estacao de Tratamento de Esgotos - ETE para tratamento dos

esgotos do distrito Sede e coletores tronco para afastamento do esgoto
até a ETE.

o
>
T Destinagdo adequada dos efluentes do distrito Sede e despoluicdo
g dos cérregos Lavrinhas e S3o Pedro.
i
g g
@ = sad o
= | Curto Prazo (4 a 10 anos) - LR Cle ENAEERED
9 (tipo Anaerobia)
|._

GE®BRASILIS
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Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Cantagalo

Secretaria Municipal de Governo e Planejamento
AREA URBANA DO DISTRITO SEDE DE CANTAGALO

Fazenda do Gavio
"\ | Local sugerido para ETE

-

{
et janente Esbraloyiu o Gostdo Ambicnlal

GE®BRASILIS

Etapa 2 - Prognéstico e A¢des

Proposta 3

| Implantar ETE para tratamento dos esgotos dos distritos de Euclidelandia,

Boa Sorte e Santa Rita da Floresta.

Destinacdo adequada dos efluentes dos distritos de Euclidelandia,
Boa Sorte e Santa Rita da Floresta e colaboracao com a qualidade da
agua dos corpos receptores.

Objetivo

Meta

Curto Prazo (4 a 10 anos) Fossas filtro.

Tecnologia

GE®BRASILIS
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Prefeitura Municipal de Cantagalo
Secretaria Municipal de Governo e Planejamento

Etapa 2 - Prognéstico e A¢des

Proposta 4

‘ Promover a universalizacido do sistema de coleta, afastamentoe

tratamento de esgotos para a populagao de Cantagalo num horizonte de
20 anos

o
2
. Universalizacao do saneamento no municipio.
2
O
o
& g
g Longo Prazo g Métodos Nao Destrutivos - MND e
(15 a 20 anos) g convencional.
'_

btelipdncia Tanitoral, Macjanente Esbruldgiou © Gestdo Ambicnlal

Etapa 2 - Prognéstico e Agdes

Proposta 5

‘ Revisdo e manutencdo de toda rede de coleta de esgoto do municipio com

posterior criacao de sistema de manutencoes preventivas, incluindo os
pontos criticos identificados durante a criacao do cadastro.

o
>
+  Prevenir vazamentos e rupturas na rede e garantia da continuidade
Yy dos servicos.
o
f
g 5
2 ' - © | Métodos Nao Destrutivos - MND e
Imediata (até 3 anos) c ;
9 convencional.
|...

lolipdneia Toritoral, Mancjanente Estrulogiou o Gestoo Ambicnlal
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Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Cantagalo
Secretaria Municipal de Governo e Planejamento

Etapa 2 - Prognéstico e A¢des

Proposta 6

Realizagdo de testes para descoberta de possiveis extravasamentos de

esgoto na rede de micro drenagem municipal.

.g Garantir que nao ha contaminagao por esgoto nas aguas pluviais que
P sao direcionadas diretamente aos corregos e nao requerem
'8 tratamento.
= |
£ g
% Imediata (até 3 anos) g Testes de corante e testes de
g fumaca.
'_
GEPBRASILIS tatipdneia Toritorial, Mancjanente Estratixion ¢ Goestio Ambicnlal

Etapa 2 - Prognéstico e A¢des

Proposta 7

Realizacdo de testes para descoberta de langamento de aguas pluviais

provenientes dos iméveis na rede coletora de esgoto.

o
£ | Eliminar a sobrecarga, e eventuais extravasamentos da rede coletora
ad de esgoto, causada pelo lancamento de aguas pluviais das
'8 residéncias.
i
8 g
g : X © Testes de corante e testes de
Imediata (até 3 anos) c
o fumaga.
i

lolipdneia Toritoral, Macjanente Estruligiou o Gestdo Ambicn
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Etapa 2 - Prognéstico e A¢des

Proposta 8

Retirada e disposigao adequada do lodo das fossas sépticas/filtro publicas |
do municipio.

|
|

o
B
2 ' Prevenir que as fossas sépticas extravasem e/ou contaminem o solo.
2
(e}
<
o o0 .
> _g Contrato com empresas de limpa
= Imediata (até 3 anos) S fossa, com condi¢bes adequadas de
2 descarte do lodo.

btulipdnch Tanitorial, Mancjanonte Estraldyiou ¢ Gestdo Amibicntal

Etapa 2 - Prognéstico e Agdes

DRENAGEM PLUVIAL

04 Intervencoes
RS 1.390.000,00

GE®PBRASILIS T & Estrutiyitu ¢ Gustio Ambicntal
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Elaboracac de cadastro tecnicoe
comercial dos sistemas de
drenagem urbana existentes em
toda area urbana de Cantagalo.

Adequagao do entroncamento

dos corregos Lavrinhas e Sdo
Pedro.

Etapa 2 - Prognéstico e A¢des

Criacdo de padroes construtivos
para os diferentes elementos da
rede de micro drenagem de
Cantagalo.

Revisdo e manutencdo de toda
rede de micro drenagem do
municipio, com posterior
implantagdo de sistematica de
manuten¢ao preventiva em pontos
criticos identificados.

lolipdncia Toritorsl, Macjanonte Estraldyiou ¢ Gostdo Ambicntlal

Etapa 2 - Prognéstico e Agdes

Proposta 1

Elabora¢ao de cadastro técnico e comercial dos sistemas de drenagem

urbana existentes em toda drea urbana de Cantagalo.

)
>
=
—=
2
O

Meta

Imediata (até 3 anos)

Propiciar a gest3o dos sistemas de drenagem urbana, possibilitando a
gestdo de preservacao dos corpos d’agua, delimitacdo de micro
bacias e macro bacias de drenagem e manutenc¢es preventivas e

preditivas.

o

of

o Utilizagao de softwares de
o]

c georreferenciamento e

2 geoprocessamento de dados.

blalipdnci Taitoral, Mancjanente Estruldyiou ¢ Gestdo Amibicntal




Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Cantagalo
Secretaria Municipal de Governo e Planejamento

Etapa 2 - Prognéstico e A¢des

Proposta 2

Adequacdo do entroncamento dos cérregos Lavrinhas e S3o Pedro.

5
&
L3 Solucionar problemas de enchentes no local.
o)
(=}
<
] ‘o
s o
% |mediata (até 3 anos) g Construcao de canal pré-moldado.
@
l_

lolipdncia Toritorsal, Macjanonte Estraldyiou ¢ Gestao Ambicnlal

Etapa 2 - Progndéstico e Agdes

Proposta 3

Criacdo de padroes construtivos para os diferentes elementos da rede de

micro drenagem de Cantagalo.

5
>
= Facilitar projetos e conexdes futuros, uniformizar e facilitar as
;'g manutencdes na rede e garantir a sua eficiéncia.
s
g 5
2 Curto Prazo ° Utilizacao da ABNT-NBR 10.844
{de 4 a 9 anos) g como base para estudos.
’_.
GE®PBRASILIS Ttetipdneia Toritorial, Mancjanente Estraligios ¢ Gestio Anbicntal

86



Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Cantagalo
Secretaria Municipal de Governo e Planejamento

Etapa 2 - Prognéstico e A¢des

Proposta 4

Revisdao e manutencao de toda rede de micro drenagem do municipio,

com posterior implantagao de sistematica de manutengao preventiva em
pontos criticos identificados.

o
>
o :
% Garantir a eficiéncia da rede de micro drenagem.
]
|
g g
w — e - - 3
% | |mediata (até 3 anos) g Utlhzat;-ao dos metodos definidos pelo
9 padrao elaborado na Proposta 3.
}_
GE®PBRASILIS Tkt Tortitorial, Mancjaneite Estralixio ¢ Gustis Ambicntal

Etapa 2 - Prognéstico e Agdes

RESIDUOS SOLIDOS

06 Intervencoes
RS 611.000,00

GEPBRASI

IS

—
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Etapa 2 - Prognéstico e A¢des

Implantacao do Sistema de Coleta Campanhas de conscientizacdo da
Seletlva em toda a drea urbana de populagdo para implantagao da coleta
Cantagalo. seletiva.

Licenciamento de terreno da prefeitura E|ab°ra¢§° e execu;ao do Plano
SiiH Se i Pa nave Jooalprm de Gerenciamento de Residuos

destinacao de residuos de podas de o
arvores. Solidos.

Ampliacao do galpao de triagem de :
residuos, instalaclo de nova esteira e Encerramento do antigo aterro

criacdo de drea exclusiva para descarga sanitario de Cantagalo.
dos caminh&es na Usina Compostagem.

blolipdnci Toitorial, Mancjanonte Estruldyiou ¢ Gestdo Amibicntal

Etapa 2 - Prognéstico e Agdes

Proposta 1

Implantagdo do Sistema de Coleta Seletiva em toda a area urbana de

Cantagalo.

o
=
%\ Propiciar a gestao separadora dos residuos que serao reciclados.
(o)
8 - .
5 4 Utilizagao de caminhoes
2 : o | diferenciados dos de coleta de lixo
Imediata (até 3 anos) c ! N
[ convencional, com horarios
@
= alternativos de coleta.
GEPBRASILIS Wbatipnicia Testitoris, Plancjanenti Estratoyios & Gestao Aabicntal
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Etapa 2 - Prognéstico e A¢des

Proposta 2

Licenciamento de terreno da prefeitura e/ou estudo de novo local para

destinacao de residuos de podas de arvores.

o

>

.§, Regularizar local de descarte criando aterro licenciado.

2

o

~ 'gb Plano de estudo para execugdo da obra

o % necessaria, equipamentos e possiveis

= Imediata (até 3 anos) € interferéncias da rea do entorno,
g incluindo elaboracao de estudos

ambientais para licenciamento.

blolipdnci Toitorial, Mancjanonte Estruldyiou ¢ Gestdo Amibicntal

Etapa 2 - Prognéstico e Agdes

Proposta 3

Ampliacdo do galpdo de triagem de residuos, instalacao de nova esteira e

criacdo de area exclusiva para descarga dos caminhoes na Usina
Compostagem.

o

>

o Aumentar a capacidade instalada da usina e sua seguranca de

a operacao.

2 perac
3

< oh

® % Anélise de novas tecnologias para o

= Imediata (até 3 anos) g setor, verificando custo beneficio de
& esteiras de triagens disponiveis.

EPERASILIS Tkactipdnacia Tovtitorial, Mancjanente Estrabiyic ¢ Gostio Ambicatal
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Etapa 2 - Prognéstico e A¢des

Proposta 4

Campanhas de conscientizagdo da populagao para implantacao da coleta

seletiva.

o
>
= Conscientizar e envolver a populacdo para separacdo do resfiduo
:g reciclado no ponto de coleta.
@ | Palestras e cursos nas escolas de ensino
g -4 basico, panfletos explicativos,
= Imediata (até 3 anos) e PEOPRERIIGR, W ¢NIIOTAR 08 1900,
g televisao, carro de som, divulgagao em
I~ | assoclacdes de moradores, sindicatos e

igrejas.

btulipdnch Tanitorial, Mancjanonte Estraldyiou ¢ Gestdo Amibicntal

Etapa 2 - Prognéstico e Agdes

Proposta 5

Elaboracdo e execucdo do Plano de Gerenciamento de Resfduos Sélidos.

o

Z Estabelecer parametros, estratégias, acdes e objetivos para o

L gerenciamento de residuos solidos em Cantagalo e ampliar o

& envolvimento da sociedade civil com as questées relativas ao tema.
g

g g

w - ‘g

2 medmaatezanay  § | rito detahede com et de
(] Fos
',_

EPBRASILIS Tkelipdneia Toritoril, Mancjanenti Estrlixiou © Gestio Anbicntal
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Estado do Rio de Janeiro
Prefeitura Municipal de Cantagalo
Secretaria Municipal de Governo e Planejamento

Etapa 2 - Prognéstico e A¢des

Proposta 6

Encerramento do antigo aterro sanitario de Cantagalo.

o
>
= Minimizar e/ou mitigar os impactos ambientais que o aterro pode
:g causar mesmo depois de finalizada suas operagdes.
= |
5 2 | Plano detalhado com avaliacao atual
% ¥ . © | do empreendimento, verificando as
Imediata (até 3 anos) c o ETE
9 analises/ controles de poluicao da
= agua, terrae ar.
GE®PBRASILIS tetipdneia Tortitorial, Mancianeite Estrliyiou ¢ Gestio Ambicntal

Etapa 2 - Prognoéstico e Agoes

Analise Global Referente aos Investimentos Propostos

RS 1.312.500,00 RS 2,776.000,00 : RS 1.698.000,00 RS 5.786.500,00
RS 1.250.000,00 RS 2.132.000.00 . RS 7.810.000,00 RS 12.192.000,00
RS 256.000.00 RS 1.134.000,00 . . RS 1.390.000,00
TR G AT RS 611,000,00 E = = RS 611.000,00
RS 3.429.500,00 RS 7.042.000.00 2 RS 9.508.000,00 RS 19.979.500,00

EPBRASILIS Ttaclipdneha Tortitoral, Mancjanente Estraligio ¢ Gestio Anbicntal
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Secretaria Municipal de Governo e Planejamento

PROXIMOS PASSOS

Captacao de
recursos

Organizacao da
Administracao

Formacao de

Elaboragao e Conselho para

Apc;oiag'ao acompanhament rgsp?étaélndg a Mumclpfal gara

a Lel o do trabalho prion ? e aas gestao do
acoes saneamento

[ ,;@'_"11,'; SILIS teclipdneia Tortitorisl, Mancjanente Estruliyion o Gestio Ambicnlal
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